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.        
 .    573,7–656,6 / 2 -

     100   . -
 656,6 / 2   100      

83,0 / 2      (  1).  
          

  87,9–125,2 / 2   15–22 %     . 
 ,    62–71 %  -

    489–555 ./ 2. 
 

 1 –     

 , / 2    

, sЭ 573,7 
 

  520,5 –53,2 

 485,7 –87,9 

 448,5 –125,2 

  565,2 –8,4 

 516,5 –57,2 

 557,6 –16,1 

 100  656,6 83,0 

 538,6 –35,1 

05= 77,0 
 

 ,  100     -
  0,94–1,29  (  1).       

    24–31 .   1000 .  
 ,  100     1000 ё  40,1–42,0 .,   

8,0–9,9   20–24 % ,       ,  -
    . 
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,
1,29 
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0,78 

,  0,80 

, 0,73 ,
0,77 

, 0,80 

, 0,93 

 100
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   29,6 %    100  
         

52554-2006.           
    18,2 % ,    4  

   52554-2006 (  2). 
 

 2 – К      

   , % К  , . К 

, sЭ 18,2 86 

  27,0 74 

 25,6 90 

 20,8 88 

 22,6 81 

 24,2 72 

 23,8 79 

 100 29,6 89 

 22,4 82 

  52554-2006 

1  – 32 %; 2  – 28 % 

3  – 23 %; 4  – 18 % 

5  –   

1  2  – 45–75 

3  4  – 20–100 

5  –  

 
     ё  : -
, , , , ,   -

   .  ,     
       74  72 . .    

    . 
 ,         

 .  ,  100     -
  ,    573,7–656,6 / 2.  

 
  

1. , . .    / . . . – 5-  ., .  . – .: 

, 1985. – 351 . 
2.  . .       -

.    / . . . – : - , 2010. – . 279–295.  

3.  . .      / . .  // 
       : 

  -  , ё  85-    -
   ,      -

  . – , 2017. – . 127–134. 

4. , . .        / . . -
, . . . – : -  , 2003. – 161 . 

5.  . .     ( )   / 
. .  //  . – 1980. – . 15. – № 2. – . 190–197. 

http://library.izhgsha.ru/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=STATI&P21DBN=STATI&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%20%D0%90.
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       ,    . -
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    .    -
 . 

 . 

       (  1). 
 

 1 – В       , / 2 

 
(  В) 

 (  А) 
 

  

  
  В, 

05=0,07 
  

 
 ( ) 

 ( ) 0,14 0,09 0,11 – 

 +  0,22 0,23 0,22 0,11 

 0,05 0,11 0,08 –0,04 

   0,14 0,14 

05  : 0,10 
  

   
0,0 – 

05    = 0,06 

 
        -

  + .        
    ( )  0,11 / 2.  

       -
 (  2). 
 

 2 –           , 
/  

  
(  В) 

 (  А)   
  

  
  В, 

05=5 
  

 
 ( ) 

 ( ) 110 157 133 – 

 +  187 161 174 41 

 141 216 178 45 

   146 178 

05  : 7 
  

   
–32 – 

05    = 4 

 
       32 / . -

              -
    45  41 /  .   

    (2000 / ). 
          
   (  3). 
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        .    

9,7 /100 . 
 

 3 –            , 
/100  

  
(  В) 

 (  А)   
  

  
  В, 

05=1,9 
  

 
 ( ) 

 ( ) 73,1 85,8 79,4 – 

 +  80,9 106,6 93,7 14,3 

 114,3 104,9 109,6 30,2 

   89,4 99,1 

05  : 2,8 
  

   
–9,7 – 

05   = 1,6 

 

    +     -
       30,2  14,3 /100      

( ). 
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2.    « ». –  : http://gavrishprof.ru/ ( -
 : 01.11.17). 

3. , . .  –   / . .  // . – 2005. – № 6. – 
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. .  Д3, 4Ж  . .  Д5Ж.     -

        ,     
 . 

 .      . 
           

       «   »   
2017 .      Д6Ж.    -

   :   : 1 –   ( ); 2 – -
  ( ); 3 – ,  (360 /  + 180 / ); 4 – ,  (200 / ); 5 – 

 ,  (150 / ).    : 1 – -

  ( ) – ; 2 –  3   ; 3 – -
 6   ; 4 –  9   ; 5 –  12   

.    -  , 
      .  

, .   – 25.  4-  . -
      2 ,  . -

   -16        
6  .    1    3…4 .   
2017 .        (   4,3).  -

        105    
  – 1520,4 ° ,     

13,5 ° ,   – 330,2 .  
 .    2017 . -

        5,89–7,07 /  
(  1). 

    , ,     - 

    6,45–6,56 / ,      
0,36–0,47 /           
(6,09 / ).    ,       
9    -    -

    1,14 /   0,92 /    05  
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 1 –          , /   

   
(  В) 

 (  А)  
 -

 В 
 -

 ( ) В  ( )   
 
 

-  
  ( ) 6,00 6,03 5,93 5,91 5,89 5,95 

 3  6,06 6,12 6,28 6,31 6,14 6,18 

 6  6,10 6,16 6,63 6,68 6,62 6,44 

 9  6,13 6,18 7,07 7,02 6,81 6,64 

 12  6,15 6,18 6,89 6,80 6,76 6,56 

    6,09 6,13 6,56 6,55 6,45 – 

05     

  0,07 0,15 

  0,04 0,10 

 
          -

     5,95 / .   
  9   -     

  6,64 / ,   0,69 /     
  05      – 0,04 / . 

       -   
   3          1,43  

1,49 .      6, 9  12   - -

         
1,55–1,60 ,   0,12–0,17        05 

     – 0,01  (  2).  
 

 2 –        ,   

  
(  В) 

 (  А)  
 -

 В 
 -

 ( ) В  ( )   
 
 

-   
  ( ) 1,43 1,44 1,42 1,44 1,41 1,43 

 3  1,47 1,49 1,52 1,51 1,49 1,49 

 6  1,49 1,51 1,58 1,59 1,56 1,55 

 9  1,51 1,53 1,70 1,65 1,61 1,60 

 12  1,55 1,58 1,63 1,62 1,57 1,59 

    1,49 1,51 1,57 1,56 1,53 – 

05     

  0,03 0,07 

  0,01 0,03 

 
    9    -

       1,70 . 
         (r = 

0,87)   ,   1000  (r = 0,82),  -
     r = 0,63 (  3). 
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 3 – К           
      

Э    R 

 ,  0,87 

 1000 , , . 0,82 

 ,  0,63 

 

 ,       ё   
 ,  1000    . 

В .    2017 .   6,64 
/         , ,  -

  9    -      
  .  

 
  

1. , . .           / 
. . , . . , . .  //   . – 2014. – № 10 (128). – . 10–13. 

2. , . ., , . .     / . . , . . -
 //  . – 2014. – № 6. – . 6–8. 

3. , . .       : . / . . , 
. . . – : -  , 2003. – 164 . 

4. , . .          
 / . . , . .  //   :   : -

  .- . ,  55-     
 (9  2012 .). – :    , 2012. – . 124–131. 

5. , . .       : . / 
. . . – : -  , 2002. – 385 . 

6. , . .    (      
). – 5-  ., .  . / . . . – .: , 1985. – 351 . 

 

 

 633.16:631.531.027 
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 : ,  .- .  . .  

    
 

я    я    я я 
 

         ( )   
,            . -

      0,26–0,37 /    -
   05     0,22 / . 

 

А .       , -
    ,  -

 .  ,    -
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,       ,  -
     ,   

   Д6Ж. 
    .  -

 ,           
,   ,   -

 Д1Ж.        -
    ,        -

    .     
    ,     

    .    ,   
    .    -

         .  
    Д3, 5Ж. 

Ц        
         -

  .  
  .      -

       2017 .     
«  «  »     .  

 –  .       -
  :    –    ( ),   –   

 : 1)   ( ); 2)   ( ); 3)    
 ; 4)   Agree’s ; 5)   ; 6) -

  c  .   20 2.    
  ,   [2, 4]. 

   - , . -
       1. 

 
 1 – А       

  
 

, 
% 

-  
, 

/100   V, % pHKCl 

  
, 

/   

Hr S P2O5 K2O 

2017 1,88 2,11 9,87 82,4 5,98 305 253 

 

        . 
    ,     -

 – . 
 .      -

     ( )   ,      
       (  2). 
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 2 –    ( )      , /   
 

  (В) 
o  (А) 

 (В)  ( ) o e  

1.   ( ) 2,09 2,25 2,17 

2.  ( ) 2,15 2,20 2,17 

3.   2,50 2,58 2,54 

4. Agr ’s   2,38 2,62 2,50 

5.  2,35 2,52 2,43 

6.   2,52 2,55 2,53 

 ( ) 2,30 2,45 
 

05     
 

 0,47 F <F  
 

 0,31 0,22 
 

 

          
0,26–0,37 /       05  

   0,22 / . 
           

0,35–0,37 /     ( )     
  ( ).        -

   .     
0,32–0,42 /        ( )  05 

    0,31 / . 
            

      .  
         

  ( )  .      30–46 ./ 2  
    35–44 ./ 2         

   ( )  05     28 ./ 2 (  3). 
 

 3 –         

 
  

 В ( ) 

 , 
./ 2 

   ,   1000 ,  

 ( )    ( )    ( )   

  ( ) 349 354 352 0,71 0,70 0,70 38,8 39,6 39,2 

 ( ) 350 347 349 0,71 0,72 0,71 38,5 39,6 39,1 

  380 382 381 0,77 0,81 0,76 40,9 41,3 41,1 

Agr 's  384 384 384 0,77 0,80 0,78 42,2 41,5 41,8 

  385 382 384 0,74 0,78 0,76 41,1 43,2 42,1 

   396 391 394 0,75 0,82 0,78 41,1 43,9 42,5 

 374 373 
 

0,74 0,77 
 

40,4 41,5 
 

05 . . . . . . . . . . . . 
 45 F <F  0,69 F <F  2,3 0,9 

 28 20 0,06 0,04 2,7 1,9 
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0,05–0,07         ( )  

05     0,04 . 
      Agree’s    0,06  

      ( ).        
 0,08–0,10      , Agree’s     -

         ( )  05  -
    0,06 . 

     1000      1,1  -
     ( )  05     0,9 . 

         1000  
 2,0–3,4      ( )   05   

  1,9 . 
     ( )    -

  1000 . ,   Agree’s    3,7   
   ( ),       –  3,6–4,3   

       05  -
   2,7 .  

   (  4)     
          -

 ,       1000  (r = 0,88–0,90), -
 –      ,   

  ё   (r = 0,541–0,66). 

 
 4 – К         
    ё  

Э   К   (r) 
    0,90 

ё   0,64 

 1000  0,89 

   0,54 

   0,88 

 , % 0,38 

   , % 0,66 

 
В .  ,       -

    .       
    0,26–0,37 /    -

   05     0,22 / . 
 

  
1. , . .        : -
 / . . , . . , . . . – :    , 

2007. – 144 .  
2. , . .    (     -

 ). – 5-  ., .  . / . . . – .: , 1985. – 351 . 
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3. , . .        /  
. . , . . . – : -  , 2003. – 161 . 

4.     . – .: , 
1985. –  1.  . – 270 . 

5.        :  / 
. .  Д  .Ж;  . . . . . – :    ,  

2009. – 144 . 
6. , . .       ./ . . -

. – : -  , 2002. – 385 . 
 

 

 631.584.5 

 

.А. а а,   2-     « » 
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 ( )           -
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   ,    -
      .- .   ,   

  ,   -  -
        -

   « -  ».      -
 -         -

    -     
     .    

          
     « -  » Д1, 2Ж. 
    « -  »     -

       ,    -
 ,   ,    ,   -

            . 
Ц  –         

        - -

 ,        -
 . 

:  
1.          
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2.          
   . 

 : 
    -    

«  »  .  
  , .    

  .  ,   -

 4 2. 

1.  (  ) ( ). 
2.  (  +  ) ( ). 
3.  5    (  +  ). 
4.  10    (  +  ). 
5.  15    (  +  ). 

       2  .  /  
     2    1,75  .  -

/ .     ,  4  –    
3,5  –  .        -

 . 
          

  -   .   
   ;   – ;   – 

;   – . 
          -

,  . 
 ,    ,    -

     .  -
        .  

   2017 .    -
 . 

     2017      -
  –         .  

    – 2,  – 4,7,  – 2,4,    -
.  

       -
      ,       – 1, 

   .     -
       . 

 : 
           -

   1. 
    71,5–74,5 %.   -

      411–438 ./ 2.   2,87–2,94 – 



А Е ИЕ , А И И  И Е Е ИЕ, Е Е Е ИЕ И Е Е  

 

17 

     .      
0,73–0,93 ,  05 – 2,8 .        
10         – 0,93 .  1000   -

     43,75–47,25 .      
. 

      314,9–403,8 / 2.    -
    10       -

 – 76,3 / 2  05 – 3,8 / 2. 

 
 1 – В             

    , 2017 . 

В  

К  
 

  
 -

 
 

-
  

  
1000  

 

./ 2 . ./ 2 .  .  . / 2 . 

1.  + 

+  -
  

 ( ) 

146 – 428 – 0,77 – 47,0 – 327,5 – 

2.  + 

+  -
   

5   

149 3 434 6 0,73 –0,04 46,0 –1 314,9 –12,6 

3. + 

+  -
  

10  

149 3 438 10 0,93 0,16 47,25 0,25 403,8 76,3 

4. + 

+  -
  

15  

143 –3 411 –17 0,84 0,07 43,75 –3,25 343,4 15,9 

05 F <F05 F <F05 2,8 F <F05 3,8 

 

    : 
        . 

   2 ,       
      (96 %),     -

     1 %.  ,    -
 161,8–165 ./ 2.       –  

97,6–98,2 %. 

  ,       -
    2018 . 
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 2 –        , 2017 . 

В  

  
 

К  , 
   

  
  

./ 2 . ./ 2 . % . 

1.   
 ( ) 168,0 – 165,0 – 98,2 – 

2.  +  
  

  ( ) 
166,5 –1,5*/–** 163,3 –1,7/- 98,0 –0,2/– 

3.  + -
   

 5   
166,0 –2,0/–0,5 163,0 –2,0/–0,3 98,2 0/0,2 

4.  + -
   

 10   
166,3 –1,7/–0,2 163,0 –2,0/–0,3 98,0 –0,2/0 

5.  + -
   

 15   
165,8 –2,2/–0,7 161,8 –3,2/–1,5 97,6 –0,6/–0,4 

05 0,2 0,3 0,2 

* –      

** –      

 

     2017 .   : 
1.     2017 .     

.         (81–86 %  
)      (113–208 %  ).   -

          
 25 . 

2.           -
   95–96 %,         -

 (97,6–98,2 %). 

3.    ,     ( )   
         (  

,    ). 
 

  
1. , . .,     / . .  Д  .Ж. – .: -

, 2008. – . 200–201. 

2. , . .     / . . , . .  // . – 

1993. – № 8. – . 24. 
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 635.152: 634.81.095.337 

 
. . и а,  141-   

 : , .- .  . .  

    

 

     
 

     F1 .     -
 ,       . 

 

 –          -
,    ё  .     

,  ,     
.   –   ,    

    ,  .      
, ,   ;  (  ), ,    -

 .     5  7 %  , 0,2–0,9 % -
 , 15–40 /%  .     -

       .  –  
  ,    [1–5].  

        -
   . 

А  F1 –  ,  de Ruitor.  140 , -

,  .  - ,   -
.     , ,  , 

. 
 F1 –     .  de 

Ruitor.  ,   130–160 .     ,  
,  ,  ,  .  -
   . 

 F1 –    « »,  
   .   220–280     -
  4–6 .  116–120    . - ,  

,    , , ,    
   .    , , -

 . 
 F1 –  ,  de Ruitor. , -

.  , , .    
250–270 .    . .    

,    ,  . 
 F1 –    « »,  (110–120  

   ) ,      -
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,    .  ,   150 , -
 .   ,  30-50 .    – 

    .     , 
  .  

 F1 –  ,  de Ruitor.  -
.  , ,  .   –  

198–205 .  .   ,  ,  Д1, 3]. 

       , : 
 , ,  ( ). 

 
 –     

   ,  

 F1 ( ) 4,5 

 F1 4,7 

 F1 4,9 

 F1 4,5 

 F1 4,7 

 F1 4,8 

 
     F1 .    
  ,      - 

 . 
 

  
1. , . .         -
  , ,   2012 . // . – 2013. – № 2. – . 8–9.  

2. , . .    / . . , . . ,  
. .  // . – 2015. – № 2. – . 34–39. 

3.     / . . , . .  // :  
, 2017. – № 2. – . 32–37.  

4. , . .        / 
. . , . .  //     -

 :   -  . – : 
 , 2017. – . 102–104.  

5. , . .      -
   -   / . . , . .  //  -

      :  
 -  ,  85-    - 

  .- . ,  . . . – :    , 
2017. – 256 .  
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 Д633.174:631.527.5Ж:631.051.04 

 
А. . и ц , . . а,   2-    
« » 

 :  .- . ,  . .  

    

 

 -      
 ё   

 

   ,     -  
    ,  1,5  1,6 . ./     

    0,16–0,43 / .        
2,2 . ./       1,65 / .  

 
А .   -    

   ,    -
     Д7Ж.    , -

     ,  -
         

,      .  -
          -
,      ,    

  (  ,  , -  ) 
       -
 (250–300),   .   -

 ,    2 ,    -
. -      

,       50–70 / .  1  
   0,25–0,29 , 15–17   ,  

2,98 , 6,9   , 70–80 –  , 28–32 – , 30–33 – 

 Д2Ж. 
     ё      

 Д3, 4, 5, 6Ж.      
          -

.   2011 .    3,5 . .  /   
    (7,25 / ),   (6,04 ./ ), 
    (78,8 / )    (931,9 ).  

2012 .     3,0  3,5 . .  /   
   .       
  4,00–4,01 /      3,35–3,40 / . , 

  -      -
       3–3,5 . .  
  1    . 
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  .       ё-

   -     . 
Ц   –  ё       

 -  . 
 .    ё    

-         -
       Д1Ж  -

 : 1) 1,5 .; 2) 1,6 .; 3) 1,7 . ( ); 4) 1,8 .; 5) 1,9 .; 
6) 2,0 .; 7) 2,1 .; 8) 2,2 .; 9) 2,3 .; 10) 2,4 .; 11) 2,5 . /   

. 
 .  ,   

   -      (  1). 
 -       -

     (1,45 / ),   
   . 

 

 
 

 1 –    -       
   , /  ( 05 . . А= 0,11, В= 0,10; . . А = 0,36, В = 0,15 / ) 

 

       2,2 . ./   
     0,51 /     -
 .        ,  1,5   

1,6 . ./         
0,16–0,43 / ,  05     = 0,10 / .   

  1,58 /       2,2 . ./ . 
 ,  ,    

   2,2 . ./       -
 . 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

  ( )  ( )



А Е ИЕ , А И И  И Е Е ИЕ, Е Е Е ИЕ И Е Е  

 

23 

  
1. , . .    / . . , . . , . . . – 
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4. , . . ё     / . . , . . ;  . 
. . . . – :    , 2017. – 128 . 

5. , . .        / . . ,  

. . , . . , . .  // . – 2014. – № 9. – . 29–33. 

6. , . .           -
    / . . , . . , . .  //   -

. – 2014. – № 3 (121). – . 6–8. 
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 Д633.2/.3:631.582Ж:631.559(470.342) 
 

. . а,  142-    

 : ,  .- .  . .  

    

 

   « - я я  –  

я »  я    « »  
К   К   

 
       « »   

      « -   –  ». 
 

  –         
 ,   -    . 

 ё   120,4 . .  [4].   
    -    .   

   ,  ,   –  ,   –  

    ,   –   . 
ё        90 ,     – 60 . 

   – 310 640 .     -
      – ё    11  -

 (73  ё  ) Д4, 5Ж. 
       

( ) « »       
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   ,   .  
,           

 ,     Д1–3, 6]. 

       -

       « »    
 ,   –      ё  -

.     50 .   – -  
.     ,     : 

-     . 
   -    

(  1).  
      ,    

.      . -
       – . 

 
 1 – А        ,  

« »     

 
, 

% 
HKCl 

-   
 , 

/100  
V, 
% 

  
  , /  

 S 2 5 К2  

2017 2,40 5,51 2,79 12,5 82 137 163 

 

  ,         
   . 

  -  ,    -
 130,7 / , ё        13 %.  

    – 249 ./ 2,      – 69 ./ 2. -
    -      16,2 %; 

  – 25,4 %;   – 8,0 %;    
( ) – 45,0 %.        1   -

   – -     0,76 . 
  9,72 . 

  ,     86,3–117,7 /  
(  2). 

 
 2 –      ,  « » 

    

  
 

, 
/  

  
   

,  
 , 

./ 2 
,  

 .  .  .  . 
1. -  

 ( ) 117,7 – 4,82 – 179 – 51 – 

2.   86,3 –31,4 3,31 –1,51 227 48 38 –13 

05 2,2 0,38 19 2 
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    -     
31,4 /   05 =2,2 /          -

 . ,    -     
  13   05 = 2 ,       1,51   

05 = 0,38    . 
  ,       

,      (  3). 
 

 3 –    ,  « »   

  

К  

   , % К  
  1  
 -
,  

 
  1  

 -
,  

 
 

 
 

 
 

ЭВ 

-   16,6 25,0 8,5 48,1 0,71 9,82 

   17,9 20,6 10,4 49,1 0,81 10,35 

 

  ё   , ,    
« -   – -  »  0,64 . .  /  ,  

  « -   –  »  05 = 0,09 . . 
/  (  3). 

 
 3 –    « -  -  »,  

« »     

  
, . . /  

  

1. -   – -   ( ) 5,47 – 

2. -   –   4,83 –0,64 

05 – 0,09 

 

      « »  
   ,      

  « -   – -  ». 
 

  
1. , . .   –    -

 / . . , . . , . .  //  . – 2013. –  

№ 1 (34). – . 58–60.  

2. , . .        / 
. . , . .  //   . – 2012. – № 8 (100). – . 10–12.  

3. , . .    « -   –  
»    «  »     / . . -
 //      Д  Ж / .    

. . . – . . (1 ). – :    , 2017. – № 1 (4). – 

   : . – . 71–74. 

4.   -      2020  // -
      06.12.2009 № 33/432 /  -
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  (  ). –  : http://www.kirovreg.ru/strategy/ – 203 . (  
: 19.03.2018). 

5.       . –  : 
https://sbis.ru/contragents/4310033910/431001001 (  : 19.03.2018). 

6. , . .       -
  // . . , . .  /     

   :   -

 , ё  85-       
,        ,  

23–24  2017 ; .   -  .- . , . . . . – :   
 , 2017. – . 16–26. 

 

 
 631.454 

 
. . а и ва,  4  1-      

 : . . ,  . .  

     
 

В       
 

  –   ,      ( -
 ,  ,  ,  ,  -

  )   . 
 

    ,    , -
 ,    Д2, 4, 5Ж,    -

 –     .   -
        , , , 

 . 
    ,   -

    ,    , -
    , ,  
,  .      -
 :  ,  , , -

 Д1Ж. 
   ,      

   .       
   ,  , .  

          
.  

   ,     -
   .      

,  , .      -
     . 

http://www.kirovreg.ru/strategy/
https://sbis.ru/contragents/4310033910/431001001
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  .       -

 ,    ,   ,  
  . 

      -
-   ,     -
      ,   -
   ;     

  Д3, 7Ж;      
  Д6Ж. 

       
   ,   -

        -  
 ,     -

  ,    
   Д3, 7Ж;     -

     -

 Д6Ж. 
Ц   –       -

     .    : -
           

    . 
    « ,   »  

2017 .         (  -
,   )  .   

   : 1. «  » ( ): -
  6–8     ,   20–22    

      ; 2 «  »: 
  6-8          

10–12          ; 3. «  

 » (  «  »):   -
  ,       

  .     . -
        

     , -
  .     -
 . 

     ,   
          ,   

  1,05 / 3,   0,08  0,11 / 3 ,      
.         0–10   

10–20  ( . 1). 
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 1 –             , / 3 

 , 
 

В   

  
 20–22  

   
 10–12  

    
 

         

0–10 0,91 0,90 0,96 

10–20 0,98 1,24 1,25 

20–30 1,25 1,26 1,27 

0–30 1,05 1,13 1,16 

     

0–10 1,07 1,06 1,07 

10–20 1,27 1,27 1,28 

20–30 1,27 1,28 1,28 

0–30 1,20 1,20 1,21 

          

0–10 1,02 1,03 1,01 

10–20 1,19 1,19 1,19 

20–30 1,23 1,22 1,25 

0–30 1,15 1,15 1,15 

   

0–10 1,08 1,09 1,06 

10–20 1,29 1,29 1,29 

20–30 1,26 1,25 1,24 

0–30 1,21 1,21 1,20 

 
          -

    1,2 / 3.       -
          -

 1,15 / 3.         -
     1,2–1,21 / 3. 

    2017 .   4,57  4,74 / ,  
     4,74 / ,    – 4,63 / ,  
  – 4,57 / .    , 

 ,   ,       ,  
      0,6–1,7 /     

,     . 
 

  
1. , . . -      -

  / . .  //       : -
   . – :  , 2001. – . 123–125. 

2. , . .        /  
. .  //    . – 2003. – № 7. – . 20. 

3. , . .         
(Puccinia recondita Rob.)       / . . , . .  // 

    . – 2006. – № 4. – . 59–63. 
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4. , . .         -
    / . .  //       -

 :  4  -  . –  : -  -
 , 2007. – . 163–164. 

5. , . .         -
  / . .  //     -
. – 2013. – № 4. – . 33–37. 

6. , . .   : .  / . . ,  
. . . – :  , 2016. – 128 . 

7. , . .        / . . -
 //  46 -   -  , -

  . – :  , 1999. – . 62–63. 

 

 

 Д633.2/.3:631.582Ж:631.559(470.51) 
 

Ю. . К а а,  142-    
 : ,  .- .  . .  

    

 

       
« - я я  – я »  я   

 « » И     
 

       « »   -
      « -   –  ». 

 
         -

   ё :   –   ,   – -
  ,   – - ,   –   -
.      :    -

    ,    
    – ,      Д3, 7Ж. -

   .  – 90 , .  – 82   .  – 51 . 
  : 226 690  (2 266,9 . .),   5,56  % -

   Д8Ж. 
      -

 .     1250 .  
     -

  ( , )   ( , ,  
) Д3, 8Ж.  

      -
   ,      -

  ,  ё  ,   -
   Д1, 2, 4, 5, 6, 9Ж. 
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      13 -
   15  ( )  ) Д8Ж.  -

    ( ) « » –    
         « -

» Д8Ж     . Ц   – -
     «   –  

». 
  ,     ё  -

.      ,  -   ( -
),     .    -

   .        
,    . 

      -

   ,    
     (  1). 

 
 1 – А        , 

 « »    

 
, 

% 
HKCl 

-   
, /100   V, 

% 

   
  , /   

 S 2 5 К2  

2017 1,62 6,15 3,70 24,9 87 247 134 

 

     ,     
 ( HKCl 6,15).      -

.       –  ( 2 5 –  

151–250 / ; V ),   –  ( 2  – 121-170 / ; 
IV ). 

 ё     -  ,  
 , 204,7 /  (  1). 

 

 2 – ,  ,     –  
-  ,  « »    

  
 

 
ё   

, /  

  
  
,  

  
  
  

 , ./ 2 

  1   
  

 
,  

  
,  

-  
 

204,7 5,20 420 0,71 9,28 

 

        Д1, 2, 
5Ж    1     0,71    9,28  

 .  
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 -        -
,      (  3).  

 
 3 –      ,  « » -

   

  

, 
/  

  
   

,  
 , 

./ 2 

 .  .  . 

1. -   ( ) 209,5 – 6,66 – 420 – 

2.   188,5 –21,0 3,69 –2,97 399 –21 

3.   128,1 –81,4 3,17 –3,49 346 –74 

05 35,6 0,83 19 

 
        -

 ,     ( -  )  21,0  81,4 /   
  05 = 35,6 / ,    . 

,           21  74 ./ 2  
 = 19 ./ 2,           2,97  

3,49   05 = 0,83  . 
      ,   

  ,   ,       
,  20,3 %,   1    0,93   

 10,74    (  4). 
 

 4 –       ,  « » -
   

  

   , % 
  1  

  

 
 

 
 

 
 

ЭВ 
 

,  

 
, 

 

1. -   ( ) 19,1 22,3 9,6 49,1 0,87 10,35 

2.   17,9 24,8 8,3 48,9 0,81 9,98 

3.   20,3 20,3 11,7 47,8 0,93 10,74 

 
         
        « -  

 –  » (  5).  
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 5 –    « -   –  », 
 « »    

  
, . . /  

  

1. -   – -   ( ) 9,36 – 

2. -   –   9,19 –0,17 

3. -   –   7,38 –1,98 

05 – 0,66 

 

,    « -   – - -

 », « -   –  »   -
 9,36  9,19 . . . / .       

« -   –  »       
1,98 . . /    = 0,66 . . / . 

 ,   « »     
     « -   – 

-  », « -   –  ». 
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2. , . .     ё     / 
. . , . . , . .  //  ,   -
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8.  -     «  
»  2025 . – . , 2017. – 91 . 
9. , . ., , . .      -

   / . . , . .  //  -
      :  -

 -  , ё  85-       
 ,       -

 , 23–24  2017 ; .   -  .- . , . . . . – 

:    , 2017. – . 16–26. 

 
 

 д633.1:631.584.5}:632.3/.7 

 

.А. К ,  142-   

 : . .- . , . .  

    

 

 я       
 я я     я  

 
       -

    ,      .   
         . 

 

    –   -
         .   

   ,       
  .     (   

    ),    , -
   ,  ё     -

   .    ё  16 .  -
   «       

 ,    ,     :  
      ,       -

 .           .   -  
   .         ,  

     ,   ,     -
  .        » Д1Ж.  

       -
.         

     . .  2000 . Д2Ж. 
        

    ,        
    –    . 

Ц    :      
           . 
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    «   »  2017 .  
  -  , . -

  – ,   – ,  – . -
          -

.  –   ; 1 – , ,  (  30  . .)  
  ;  – , ,  (  30  . .)  -
 ;  – , ,  (  30  . .)    ; 

 – , ,  (  30  . .)   ; 2 – , , 
 (  30  . .)      . 

 2017          -
  .  , ,    30 /     -
          -

 ,  1. 
 

 1 – В          -
 (А  «   А», 2017 .) 

В  
   

,%  
 –    ( ) 10 0 

1 – , ,  (  30  . .)     8 -2 

 – , ,  (  30  . .)  11 0 

 – , ,  (  30  . .)  12 1 

 – , ,  (  30  . .)  13 2 

2 – , ,  (  30  . .) +    23 13 

05 7 

 

          
. 

         
   ,  2  3. 
 

 2 – В     ё      
(А  «   А», 2017 .) 

В  
К   

, % . , % . 

 –    ( ) 22,0 0,0 60,0 0,0 

1 – , ,  (  30  . .)  
    

11,3 –10,8 22,0 –38,0 

 – , ,  (  30  . .)  
 

14,3 –7,8 37,3 –22,8 

 – , ,  (  30  . .)  
 

7,0 –15,0 14,5 –45,5 

 – , ,  (  30  . .)  
 

13,5 –8,5 38,8 –21,3 

2 – , ,  (  30  . .) + 
   

16,0 –6,0 32,0 –28,0 

05 6,1 14,3 
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        -
        . 

 
 3 – В         
 (А  «   А», 2017 .) 

В  
  

, % . 

 –    ( ) 16,3 0,0 

1- , ,  (  30  . .)  -
   

19,5 3,3 

 – , ,  (  30  . .) -
 

24,8 8,5 

 – , ,  (  30  . .)  30,5 14,3 

 – , ,  (  30  . .) -
 

24,8 8,5 

2 - , ,  (  30  . .) +   
 

40,8 24,5 

05 9,7 

 

       -
 , ,  (  30  . .)        

 . 
 ,       

       ,   
      . 
 

  
1.   . Д  Ж. –  : http://agro-party.ru/uploads/ 

files/ posev.pdf. (  : 27. 03. 2018). 
2. , . .          
      / . . , . . , . .  // -

. – 2014. – № 2. – . 27–29 . 

 

 

 633.1:631.824 

 

Г. . а у и ,  144-    
 : . .- . ,  . .  

     
 
В        

   -   
 

 2016 .           
          -

  ;     -
 0,31 / .  2017 .        -

       -    -
         -

  . 

http://agro-party.ru/uploads/%20files/
http://agro-party.ru/uploads/%20files/
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        -
         700 . , -

      – 38,6 %. 

,        
 ,         

 ,       Д1Ж. . .   
 ,       

          
 Д3Ж.         -

      ,      -
  .  2005–2008 .  -  

   ,      
       -

  Д2Ж. 
Ц          -

     -   .  
 2016 .         

      ,    
    «  « »  »  1979 .   

    , -  -
, ,      . 

     1.  ,    – 

 ,   –   .    
    N60P60K40,     30 /  MgO.  -

,     . 
 

 1 – В      , /  (  «  « » -
 », 2016 .) 

 А 

 В 

 
  В 

  
  А 

  
  

 

  
  

 

/  ± /  ± /  ± 
1.   
( ) 1,03 – 1,52 – 0,49 1,28 – 

2.   1  1,56 0,53 1,90 0,38 0,34 1,73 0,45 

3.  + 
N60P60 40 

2,47 1,44 2,52 1,00 0,05 2,50 1,22 

4. N60P60 40 2,12 1,09 2,56 1,04 0,44 2,34 1,06 

5.  +  
 40 /  

1,50 0,47 1,77 0,25 0,27 1,64 0,36 

  
  В 

1,74  2,05  0,31 1,90 0,77 

05 

. .    0,53 

. .    0,43 

. .    0,38 

. .    0,20 
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          -

 ;         0,49   
0,44 /      0,43 / .      

    .    -
         , 
        0,31 /     -

 0,20 / . 
      ,    
    (  2). 

         .  
         

l   .       -
. 
      ,   -

     .   
         

-   ,      -
  (F <F ). 

 
 2 – В      -  

  (   « »  , 2016 .) 
  

(  А) 
MgSO4 

(  В) KCl 
 S 2+ Mg2+ 

/100  

1.    
( ) 

– 5,91 1,74 10,6 6,82 2,53 

MgSO4 5,68 2,18 10,0 6,82 1,92 

2.   
 1  

– 6,08 1,43 10,7 6,95 1,90 

MgSO4 4,81 1,20 10,9 7,22 1,62 

3.  + N60P60 40 
– 5,80 1,92 10,6 7,08 1,37 

MgSO4 5,66 2,56 10,0 6,10 2,85 

4. N60P60 40 

– 5,71 2,31 10,3 5,88 2,93 

MgSO4 5,41 3,06 9,2 5,93 2,65 

5.  +  
 40 /  

– 5,87 1,89 10,2 7,05 2,13 

MgSO4 5,99 1,55 10,7 6,33 2,48 

 
 2017 .      .   
  .       

     ё    .   -
    ,       

. 
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 3 –          -
   (  . , 2017) 

№  
 

 
, /  

2+ Mg2+ 2+ Mg2+ 

/100  /100  

I  ( ) 
1 2,55 7,00 1,85 140 22,2 

2 2,59 7,00 1,80 140 21,6 

… … … … … … 

19 4,39 8,50 2,90 170 34,8 

20 3,90 6,45 2,15 129 25,8 

 4,20 7,21 2,90 144 33,5 

II  ( ) 
1 3,49 6,15 2,85 123 34,2 

2 5,24 6,00 3,25 120 39,0 

… … … … … … 

19 2,85 7,00 2,80 140 33,6 

20 3,31 7,15 2,25 143 27,0 

 4,11 7,03 2,95 141 35,4 

III  (  ) 
1 5,01 7,50 2,95 150 35,4 

2 2,77 6,95 2,25 139 27,0 

… … … … … … 

19 4,39 8,75 1,35 175 16,2 

20 3,90 5,25 4,65 105 55,8 

 4,10 7,36 2,89 147 33,3 

 
         3.  

   ,   –       -
 –  .     ,   

    2017 .  :   4,20; 4,11  4,10 /  
   . 

   ё      7,2 /100 ,  
      .  -

      2,8 /100 ,    -
  . 

        -
   .     -

         .      
,        ,    

      .  
  ё      : 

1.   2016 .       -
 ;       0,31 / . 

2.         -
 -   . 
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3.       -  -
          

 . 
 

  
1. -    /  . . . . – : -

 , 2002. – 479 . 
2. , . .       -  
   / . . , . .  //    

   : . . .- . ., . 100-  . . . – 

. : .-  , 2009. – . 12–14. 

3. , . .   / . . . – .: , 1967. – 200 . 
 

 

 634.75:631.559 

 

А. . ц а,  144-   

 : . .- . ,  . .  

    
 

  я   я  
   я 

 
        -

    . « - »    
     2  3  .   « - » 

     4  . 
 

А .   –      -
.   –   .   -

 ё   -        -
 .        

  ,        -
    ,     [1]. 

       
   ,   ,   . 

     ,     
    . 

Ц  :      -
     . 

 .    .    
 -  .      

  (1,97 %), .    
.          

 ,        -
  .  
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         2015 .   
  (  ( ), - , - ). -

     : :  – 16 %, -
 – 16 %,  – 16 %; - :  – 18,5 %,  – 11,5 %,  – 22,5 %; 

- :  – 12 %,  – 8 %,  – 8 %.     -
 .   (90  50 ). ё    

4,5 2.       .  
 2017 .        

       .  
 .  2017 .       

         
,           -
     2  (  1).  -  -

       2  3    25,6  
 20,9 / 2 .   -       
 4    25,3 / 2. 

 

 1 – В          
 

В  
9  11  14  17  21  

/ 2 . / 2 . / 2 . / 2  / 2 . 
 ( ) 109,8 – 73,5 – 67,8 – 96,8 – 119,8 – 

-

 
99,0 –10,8 84,2 10,7 61,5 –6,3 122,1 25,3 100,1 –19,7 

-

 
91,9 –17,9 99,1 25,6 88,7 20,9 99,1 2,3 130,5 10,7 

05  F <F05  11,1  10,6  16,1  22,8 
 

    -     -
    . -        

-       ,  ё  
     (  2). 

 

 2 – В         

В  
    

  ,  
  

 ,  
  

  , . / 2 . 
 ( ) 468 – 212,5 9,3 18,2 

-  467 –1 212,3 9,4 17,3 

-  547 79 240,9 10,3 18,4 

05  29 14,6 F  <F05 F  <F05 
 

 ,       
 -        -

. 
 

  
1. , . .   / . . . – .: ,  

1985. – 270 . 
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 631.415.1:631.816 
 

.А. ц а,  144-    
 : , . .- .  . .  

 

      
        

   
 

   2017       -
        .   

           13 %,   
  25 %           -

. 
 

       -
         .  -
     -    
 ,    ,   -

,    .         
 . [1, 2, 3] 

   ,    ,  -
 ,      ,   

         -
:        , -
   . Д4, 5Ж 

 2017         -
     .      

   2004 . 
        -

 ,         
   -   . -

            1. 
 

 1 – А           
(  «  « »  », 2004 .) 

, % KCI 
 S 

V, % 
2 5 К2  

/100  /  
1,9 4,4 3,7 9,7 72 120 100 

 

    1 ,   - -

     ,  , 
       . 

 : 1.  (    ); 2. ; 3.  ; 
4. ; 5. ; 6. ё ; 7. ; 8. ; 9.  + 
+NPK – ; 10.  + ; 11.  + ; 12.  + ; 13.  + 
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+ ; 14.  + ; 15.  + ; 16.  + .  -
        .  

  ,     2004  -
        2.  

 
 2 – В      ,  . ./  

 (А)   
, (В) 

   

/    ,  

 NPK 

 ( ) 12,2 – 

 12,2 0,0 

 12,9 0,7 

 12,4 0,2 

 13,9 1,7 

 13,2 1,0 

 12,8 0,6 

 12,7 0,5 

NPK 

 ( ) 15,1 – 

 14,9 –0,3 

 18,9 3,7 

 15,8 0,6 

 16,8 1,6 

 18,1 2,9 

 16,7 1,6 

 17,1 1,9 

05  1,5 – 

 NPK  ,  
( ) 

12,9 – 

NPK 16,9 4,0 

05, ( ) 1,6 – 

 , ( ) 

 ( ) 13,7 – 

 13,5 –0,1 

 15,9 2,2 

 14,1 0,4 

 15,3 1,7 

 15,6 2,0 

 14,8 1,1 

 14,9 1,2 

05, ( )  1,1 – 

 

          -
   ,        -

   ,        
15,9–15,6  . ./ ., ,        14,9  . ./ .  

        ,   -

  .         
13,5  . ./ . 

,       -
       ,    

     3.       
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,    NPK        
 .        , 

          
   .  

      ,    
 .        

 ,       . 
        

-      15 .    -
           

1,7 / ,   -        -
   2,2 / . 

 
 3 – В          

 (А)   
, (В) N, % P2 5, % K2 , % 

  
, % 

 NPK 

  ( ) 2,02 0,64 1,80 12,6 

 2,12 0,68 1,85 13,2 

 2,20 0,62 2,07 13,8 

 2,41 0,68 2,11 15,0 

 2,23 0,63 2,12 13,9 

 2,21 0,70 2,10 13,8 

 2,12 0,67 1,89 13,3 

 2,19 0,71 1,89 13,7 

NPK 

  ( ) 1,98 0,68 1,90 12,4 

 2,01 0,73 1,94 12,5 

 2,22 0,72 2,25 13,9 

 2,73 0,76 2,24 17,0 

 2,26 0,75 2,23 14,1 

 2,27 0,75 2,18 14,2 

 2,16 0,75 2,07 13,5 

 2,48 0,77 2,20 15,5 

05, ( ) 0,30 0,05 0,16 1,9 

 NPK   ( ) 2,21 0,67 2,00 13,8 

NPK 2,30 0,74 2,16 14,4 

05, ( ) 0,17 0,01 0,18 1,1 

  ( ) 

  ( ) 2,00 0,66 1,85 12,5 

 2,06 0,70 1,89 12,9 

 2,21 0,67 2,16 13,8 

 2,57 0,72 2,18 16,0 

 2,24 0,69 2,17 14,0 

 2,24 0,72 2,14 14,0 

 2,14 0,71 1,98 13,4 

 2,33 0,74 2,05 14,6 

05, ( ) 0,21 0,03 0,11 1,3 
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1. , . .         / 

. . , . . , . .  //   . – 1982. – 

№ 2. – . 20–24/ 

2. , . .        -
-       :   -

      / . . ;   
  . . . . – , 2007.  

3. , . .         -

  -    / . .  // -
    – 60 :   -  
. – :    , 2014. –  

. 27–29. 

4.  , . .  / . . . – .: , 2004. – 384 . 
5. , . .          -

-       / . . , . .  // -
  -  ,  90-   

. – :    , 2010. – . 28–30. 

 
 

 634.75:631.81 

 

. . а и а,  144-   

 : . .- . ,  . .  

    

 

 я   
  я   
 

        
     .  -1   

     4  .     
  2  3  ,      3  . 

 
А .   –    -

   ,  ,    
,   .   –   , 

 ,    ,   -
   .  

        , 
           -

      Д1Ж. 
        

 ,      -
.     ( )  -

  .        

  ,   .   -
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     .       -
,    .   

 ,       ,  
   .  ,   

.    , ,    
 ,     .     

,   ,   ,  -
,     [2]. 

Ц  :      

  . 
 .    . ,  -

  -  .       
 (2,1 %),   .    -

 .        
 ,   – . 

 2016   ё       
    (  -1, , 

 , - )       -
.            -

    –  10      ,  
   1:100.   90×50 .   

 2,9 2. ё    1,8 2.   -
 ,   . 

 .     -
   -1       

  56–97 / 2    ,   (27 ).  -
           29   

45 / 2.           -
   -1      

     (  1). 
 

 1 – В         
   

В  
15  19  22  27  3  

/ 2 . / 2 . / 2 . / 2  / 2 . 
 ( ) 125 – 168 – 86 – 153 – 104 – 

 -1 181 56 248 80 183 97 158 5 190 86 

 144 19 197 29 131 45 139 –14 96 –8 

  105 –20 174 6 201 115 94 –59 92 –12 

05 – 22 – 19 – 19 – 16 – 18 

 
   -1, ,    

       309, 69, 108 / 2 -
  05 68 / 2,     ё    

    32–148  (  2). 
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 2 – В         
 

В  

  
 

  
   

 -
    

  
 

/ 2 .  . . .  . 

 ( ) 638 – 289 – 29,9 – 9,9 – 

 -1 947 309 437 148 30,3 0,4 14,5 4,6 

 707 69 321 32 45,2 15,3 7,2 -2,7 

  746 108 339 50 31,8 1,9 10,9 1,0 

05 – 68 – 26 – 3,5  1,0 

 
      -

        15,3 . (  29,9 .),  
 -1            -

.         .  
        
     .    -1  -

      .  
 ,       

        -
 -1. 

 
  

1. , . .      / . . , . . -
, . .  //      

:   .- . . /    
,    . – , 2017. – . 43–46. 

2.       1. –  -
: https://argo-tema.ru/article-8572.html (  : 30.03.2018). 

 

 
 635.758:631.5 

 
. . Ни и и а,  141-   

 : . .- . ,  . .  

    

 

я          
 

 2017 .       .  -
        0,38 / 2.   -

   160  342 /100 ,    . 

https://argo-tema.ru/article-8572.html
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А .  –      .    
 ,    ,      . 
  ,       
.     ,      ,  -

    . 
  ,       . 

    , , ,    
  Д1Ж. 

     ,   -
, ,   . Д2Ж.     : , 
, , ,    ,     Д2Ж. 

Ц  :        
. 
  «   « »  2017 .   -

: , ; : ,  + , .  
.   .       

 45 ,   –  115 .    ,  -
  .     ,  -

,      .     , 
 , .     .  

     15 ,   35  20 ,    
     20 .       

.      160 , ,   -
,   50–56. 

.  ,     -
 41–44     .     

 .   ,   -
,    12 .  ,  20 , , -

,    .   -
    .      20–30 

.   – 160 / .      -
   ,    . -

  , ,   , -
   Д3Ж. 

 ,  ,    -
.       . 

    . 
 .      -

  0,15 / 2       
(  1).  
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 1 –         , / 2 

 (В)  
( ) 

 А ( )   
  

  
  В 

05=0,05 А  ( ) К  

 ( ) 0,07 0,38 0,26 – 

+  0,21 0,30 0,26 0,03 

 0,23 0,38 0,31 0,08 

  0,17 0,35 

05  : 0,08 
  

   
– 0,18 

05    = 0,04 

 
   , . .      

  . 
      ,    

         160-342 /100   
(  2). 

 
 2 –           , 

/  

 (В)  
( ) 

 А ( )   
  

  
  В, 

05=48,12 А  ( ) К  

 ( ) 187 175 181 – 

+  338 294 316 135 

 342 160 251 70 

   289 210 

05  : 68 
  

  
– –79 

05    = 39 

 
        -

.        ,  
 +       (    = 

2000 / ). 
        -

 (  3).      11,3 /100 .  
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 3 –            , 
/100  

 
(  В) 

 (  А)  
  

  
  В, 

05=1,6 А  ( ) К  

( ) 51,3 41,3 46,3 – 

 +  40,4 45,4 42,9 –3,4 

 48,8 57,8 48,5 2,2 

   40,2 51,5 

05  : 2,2     – 11,3 

05   = 1,3 

 

        -
 ,              

3,4 /100 . 
 

  
1. Greeninfo/ru. –  : СЭЭps://ааа.РrООЧТЧПШ.rЮ/ ЯОРОЭКЛХОs/КЧОЭСЮЦИ РrКЯОШХОЧs (  

: 02.11.2017).  

2. , . .       //   -
 . – 2012. – № 1. – . 17–18. 

3.       .  : 
СЭЭp://ФКrЭШsФК.rЮ/ЮФrШpИКХХТРКЭШr.pСp (  : 02.11.2017). 

 

 
 631.474 

 
А. . Ни и и а, А. . Ни а а,  2     
2-   

 : . . ,  . .  

    

 

  я я    
 

     ,   – 

   .       
  ,        

  Д8Ж. 
 

    .      
 : , , .    -

       ,  
  – ,     

 Д2Ж. 

https://www.greeninfo.ru/%20vegetables/anethum_%20graveolens%20(дата%20обращения:%2002.11.2017
https://www.greeninfo.ru/%20vegetables/anethum_%20graveolens%20(дата%20обращения:%2002.11.2017
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1240866
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1240866
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1240866&selid=21148511
http://kartoska.ru/ukrop_alligator.php%20(дата%20обращения:%2002.11.2017
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  –      -
   ,   ,       -

 .     :   
.  ( )     

   .  ( )  –  -
        . 

        -
 .         

    Д8Ж. 
       -

 Д3, 5Ж.         
,    -  ,  -

  :  ,   Д6Ж   
Д4, 7, 9Ж,        . 

 –    ,   -
,   .      -

         .  -
    .    (  85-

90%)   ,   10–15 %   
 ( , , ,    . .). 

   :  ,   .  
    :  (50–62 %),  (31–40 %),   

(3–7 %),  (2–6 %).   :  (40–52 %),   
(40–48 %),  (2–6 %).  (  ) –  -

   ,       Д10Ж. 
       , -

,   ,        ,  
 .        :  -

 – 3–4 %,    – 4–6 %,   – 3,0–3,5 %,   – 5 %, 

  –  12 %. 

        1,3   (3 % -
 ).       -
 – 386,5 . .  1  2017 .,    

     3795,5 . .   :  – 

2856,9 .  (75,3 %),  – 50,5 .  (1,3 %),  – 755 .  (19,9 %), 

  – 27,8 .  (0,73 %),  – 105,3 .  (2,7 %) [1]. 

Ц   –        
 .    :   

           
       . 

     ,   
         2015–2017 .  

4,22 %.         -
  3,8  6,45 %. 
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       (6,2 %)  
-   (6,45 %). 

       17  
:  – 4,5 %;  – 4,38 %;  – 4,9 %;  – 5,3 %; 

 – 4,16 %; -  – 5,3 %;  – 5,12 %;  – 

5,82 %;  – 5,03 %;  – 4,9 %;  – 5,07 %; 

 – 4,1 %;  – 5,63 %;  – 4,03 %;  – 

4,01 %;  – 5,6 %;  – 4,02 %.     -

   4,01 % –    5,82 % –  . 
     :  – 

3,91 %;  – 3,83 %;  – 3,8 %;  – 3,78 %; 

 – 3,23 %;  – 3,9 %;  – 3,15 %  -
 – 3,3 % .         

3,3 %  3,91 %. 

  ,        
, :       ( , 

, );   ;   ; -
     ;     -

 ;  ,    . 
 ,      -

   4  6%  .     
       (   -

        -  
,     ). 
 

  
1.           
  2015–2017 . 

2. , . .       
  / . . , . .  //    -

 ,  90-  .- . ,    
  ,  . . . – :   . . . -

, 2016. – . 262–268. 

3. , . . -      -
  / . .  //       : -

   . – :  , 2001. – . 123–125. 

4. , . .  ,      
(Haplothrips tritici KЮrН.)     / . . , . .  // -

 . – 2001. – . 80. – № 4. – . 830–842. 

5. , . .        /  
. .  //    . – 2003. – № 7. – . 20. 

6. , . .         
(Puccinia recondita Rob.)       / . . , . . -

 //     . – 2006. – № 4. – . 59–63. 

7. , . .         -
  / . .  //     -
. – 2013. – № 4. – . 33–37. 
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8. , . .   : .  / . . ,  
. . . – :  , 2016. – 128 . 

9. , . .        / . . -
 //  46-  -   -  , -

  . – :  , 1999. – . 62–63. 

10. , . .    / . . . – : . - , 1985. – 391 . 
 

 635.263:631.532.2  

 
. . а,  141-   

 : . .- . ,  . .  

    

 

       
   

 
        -

     ,     . 
 
А .    –    -

 .     ,      
,      .     -

 .  ,    .  -
   , , .     -

   .  ,   , 
   . 

         -
  [1, 2].      ,  .  

    ,    -
.      . 

Ц  .      
     . 

 .     -
           

2016 .     .      -
  :   – : 2/16 ( ), 3/16, 

4/16, 5/16, 6/16;   –  :  (10-15 ),  (20-30 ) 
– ,  .     -

  4-   .  
   -  , -

  ,    ,   – -
,    –   . 

 .   ,   -
           -

 (  1). 
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 -        -
 2/16, 4/16, 6/16      .  -

         
      0, 70 / 2  05 -

    0,24 / 2.     6/16  -
       0,42 / 2. 

 
 1 – В           
 

-
 (А) 

 -  (В) .  В   
  А    ( ) 

  / 2 . / 2 . / 2 . / 2 
. 

2/16 ( ) 2,50 – 3,53 – 3,56 – –1,06 –0,03 3,20 – 

3/16 2,96 –0,60 3,38 –0,15 3,45 –0,11 –0,49 –0,07 3,26 0,06 

4/16 3,10 –0,46 3,43 –0,10 3,66 0,10 –0,56 –0,23 3,40 0,20 

5/16 2,96 0,06 3,38 –0,15 3,22 –0,34 –0,26 0,16 3,19 –0,01 

6/16 1,99 –1,57 3,24 –0,29 3,10 –0,46 –1,11 0,14 2,78 –0,42 

  2,70 – 3,39 – 3,40 – –0,70 –0,01 – – 

05 

    

    

0,67 0,53 0,38 0,24 

 

       
, . . F  < F05 (  2). 

 
 2 – В          
 

 
(А) 

 -  (В) .  В   
  А    ( ) 

  / 2 . / 2 . / 2 . / 2 . 
2/16 ( ) 2,36 – 3,26 – 3,22 – –0,86 0,04 2,95 – 

3/16 2,65 0,29 2,91 –0,35 2,85 –0,37 –0,20 0,06 2,80 –0,15 

4/16 3,01 0,65 3,19 –0,07 3,47 0,25 –0,46 –0,28 3,22 0,27 

5/16 2,90 0,54 2,82 –0,44 2,96 –0,26 –0,06 –0,14 2,90 –0,05 

6/16 1,92 –0,44 3,12 –0,14 2,90 –0,32 –0,98 0,22 2,65 –0,30 

  2,57 – 3,06 – 3,08 – –0,51 –0,02 – – 

05 

    

    

F  < F05 0,61 F  < F05 0,27 

 

 -        -
 2/16  6/16     .     

      0,51 / 2  0,5 

    0,27 / 2. 

 ,        
           

   . 
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1. , . .           

   / . .  //       – 

 :   .- . .  3-  . . 1. –  :  
  , 2012. – . 66–70. 

2. , . .          
      / . . , . .  // -

     :  II  .- . ., 
 85-        . . . – , 

2016. – . 48–51. 
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А.Ю. а ,  141-   
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.      ,   -
.    Д4Ж. 

Ц       -
  ,         

. 
   2016 .     «   

»  -   .   
,    .      

.  2017 .     « »   
 - ,   ,      -

     . 
 2016 .         

: , – , .    
     –   - . 

 2017 .   .     
  .       -

,         -
 ,          -
 [1; 2; 3]. 

 2016 .        -
    ,  1.  2017 .  -

    .       
     . 

 
 1 – В           
 

В   , % 
  

, % 

2016 . (А    А) 
1.  (   ) 59,0 77,3 

2.     77,3 94,0 

3.      81,0 94,7 

4.     78,0 92,5 

5.   -   86,0 91,5 

6.     74,0 94,7 

05  9,2 5,7 

2017 . (  «К » А  ) 
1.  (   ) 23,5 33,8 

2.     24,3 41,0 

05  F <F  F <F  

 

      2016 .    
       , -

 2.  
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- .  2017 .       -
 .  

 2016 .          
    .      -

     2016 .    - , -

 3.          
.  2017 .     ,   -

.       -
 .  

 
 2 – В           

      

В  , % , % 

2016 . (А    А) 
1.  (   ) 40,5 59,5 

2.     35,5 55,3 

3.      22,0 40,0 

4.     29,3 38,0 

5.   -   34,8 57,0 

6.     28,7 49,7 

05  6,6 6,3 

2017 . (  «К » А  ) 
1.  (   ) 13,8 25,8 

2.     20,3 28,0 

05  F <F  F <F  

 
 3 – В          -

     

В  , % , % 

2016 . (А    А) 
1.  (   ) 32,2 89,2 

2.     28,2 83,7 

3.     33,7 97,7 

4.     29,7 88,0 

5.   -   26,5 74,0 

6.     37,5 95,2 

05  4,7 8,0 

2017 . (  «К » А  ) 
1.  (   ) 18,2 28,5 

2.     6,1 15,0 

05  8,1 6,1 

 
    2016 .     

-   ,  4.     
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 -   .  2017 .    
   .    -

 ,        -
 .          
 1000 . 
 

 4 – В          
 

В  /  . 
2016 . (А    А) 

1.  (   ) 1,26 – 

2.     1,22 –0,04 

3.     1,40 0,14 

4.     1,40 0,14 

5.   -   0,97 –0,29 

6.     0,92 –0,34 

05  0,14 

2017 . (  «К » А  ) 
1.  (   ) 1,25 – 

2.     1,91 0,66 

05  0,39 

 
 ,       

        
   ,       

. 
 

  
1. , . .         -

         / . . , 

. .  //   .   :   
-  ,  70-      

 . – , 2013. – . 93–95.  

2. , . .          
 /      : 

  -  ,  3-   /  -
   ,    . – , 2017. – . 39–43. 

3. , . ., , . .      -
           // , 

     :   -  
, 11–14  2014 .,  3 . – :    , 2014. – . 1. – 

. 16–19. 

4. , . ., , . .    ,   
   (    ). – :   ,  

1997. – 100 . 
 

https://elibrary.ru/item.asp?id=29408887
https://elibrary.ru/item.asp?id=29408887
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 633.2/.3:631.84 

 
А.А. и а,  134-   

 : , . .- .  . .  

    

 
я       

    
 

          
       

 

       -
         -

.     ,     -
   ,    , , , , 

      ,  -
         Д1, 2, 3Ж. 

          
      ,    

 ,          . 
    -    
   « » »  2017 .   

    . 
 ,     . -

  .    30 2,   
21 2.       : 1.   ( ); 2. P40K40 – 

 I; 3.  I + Naa40; 4.  I+ 40; 5. P60K60 –  II; 6.  II + Naa60;  

7.  II + 60. 

       -

 1. 
 

 1 – А   -   
     

, 
% 

К l 
 S 

V, % 
2 5 К2  

/100   /   

1,95 4,4 3,7 11,5 72,3 147 122 

 

     «  « »  »  -
      ,  
  ,      

 . 
    -     

          -
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 .        
    -     60  . ./ .  

       -
  ,       

 . 
 

 2 – В       -   
 -    

 

       
.         

  .       -
 . 

 

 
 

 – В         
  

 
       1,7 / . -

       40  . ./   -

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

 /

В  KCI 
 S 

V, % 
/100  

 4,96 2,61 10,4 80 

-  I 40  5,10 2,67 10,9 80 

 I+NКК 40 5,00 2,51 8,5 77 

 I+NККМК40 5,14 2,70 9,6 78 

 –  II 60  5,11 2,71 8,9 77 

 II+NКК 60 5,09 2,60 9,1 78 

 II+NКК 60 5,17 2,76 8,6 76 

05 0,09 F <F  F <F  F <F  
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   0,3 / .   -   
            

3,2 / .        60  . ./   
   3,5 / . 

   ,       
 ,      -  -

   40  . ./ ,          
         0,6 / . 

 
  

1. , . .    -    
  / . .  //   :   .  

 -  ,  55-     
.    . – , 2012. – . 90–93. 

2. , . .     / . . . – 

.: , 1985. – 221 . 
3.         -

  (   ) / . . , . . , . . . – : « -
», 1987. – 162 . 

 

 

 633.11”321”: 632.3/.7 

 

. . я и ,  141-   

 : , . .- .  . .  

    

 

я  я       
  я  я   

 
      -

           
 . 

 

  –      .  
   —    .    -

   :      -
 ,        50 %,     

  53 %. 
       .   
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   .      -

         
 .      ,  
       .   -
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  .    – , - , -
. 

         -
        -

  Д2, 3Ж.  –   -
 ,      -

    , , ,     

   .       -
  Д1Ж. 

Ц        
          -

     . 
 ,  ,   2016 . -

 ,   .     
.  -  .   -

,    .      -
.  2017 .         -

- ,   ,      -
   . 

 2016 .   , , - , . -
     .  2017 .  -

    .  
        -

       ,  1  2. 
 

 1 – В         -
      

В  ,% , % 

2016  (   100) (А    А) 
1.  (   ) 36 66 

2.     38 63 

3.   -   24 43 

4.    16 20 

5.   -   33 46 

6.     20 29 

05 7 10 

2017  (  ) (   А  ) 
1.  (   ) 48,3 51,0 

2.    42,8 66,3 

05 F <F  F <F  

 

 2016 .    - ,   , 
         
.  2017 .     . 
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 2 – В          
   

В  ,% , % 

2016  (   100) (А    А) 
1.  (   ) 12 38 

2.     14 49 

3.   -   12 31 

4.    15 48 

5.   -   13 39 

6.     13 45 

05 3 7 

2017  (  ) (   А  ) 
1.  (   ) 13,0 28,8 

2.    4,8 10,0 

05 5,9 10,2 

 

    2016 .   ё  -
     .  2017 .   -
     ё  . 
 2017 .      , , , -

.        -
    ,     . 

   ,  3. 
 

 3 – В         

В  /  . 
2016  (   100) (А    А) 

1.  (   ) 1,65 – 

2.     1,78 0,13 

3.   -   1,97 0,32 

4.    2,02 0,37 

5.   -   1,96 0,31 

6.     2,21 0,56 

05 0,14 

2017  (  ) (   А  ) 
1.  (   ) 1,49 – 

2.    1,65 0,16 

05 0,15 

 

 2016 .      -
  .  2017 .      -

,     . 
 ,     -

       100  . 
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    (  2016 .)   (  2017 .) . 

 
  

1. , . .       
 / . .  Д  .Ж //    . – 2004. – № 11. – . 28–29.  

2. , . .        -
 //   –      :  -

 -  . – :    , 2013. –  

. 62–67. 

3. , . .         
     / . . , . . , . .  // -

      –  :  -
 -  , 14–17  2012 .  1. – :   

 , 2012. – . 88–92 

 

 
 635.262«324»:631.559 

 
А.А. а а,  141-   

 : . .- . ,  . .  

    

 

      
      я   

 
         

          . 
 
А .   –      -

   ,       , -
      .  -  -

   (     ,  ). ,   -
         .  

      .  
         -

. 
     .   -

-        . 
       ,  -

   ,     Д1, 2Ж. 
         -

 ,      .  -
         

 Д3, 4, 5, 6]. 
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Ц  .      
         -

     . 
 .  2015–2016 .  .     

      ,   – 

:   –  ( ),   6  
 (1/09, 2/09, 3/09, 4/13, 5/15, 6/15),   –  : 

   ( ),    .   
    ,   
.        

. 
   -   -

  .     .  
    .     -
   . 

 .  ,     -
      ( ). 

 
 – В            
      

, -
 (А) 

Ц   (В) .  
 В 

  
 А  ( )   

/ 2 . / 2 . / 2 . 
 ( ) 1,57 – 1,25 – –0,32 1,41 – 

 1,27 –0,30 1,13 –0,12 –0,14 1,20 –0,21 

1/09 1,67 0,10 1,50 0,25 –0,17 1,58 0,17 

2/09 1,37 –0,20 1,33 0,08 –0,04 1,35 –0,06 

3/09 1,58 0,01 1,19 –0,06 –0,39 1,39 –0,02 

4/13 1,52 –0,05 1,22 –0,03 –0,30 1,37 –0,04 

5/15 1,42 –0,15 1,01 –0,24 –0,41 1,21 –0,20 

6/15 1,56 –0,01 1,31 0,06 –0,25 1,43 0,02 

  1,49 – 1,24 – –0,25 – – 

05 

    

    

0,23 0,18 0,16 0,07 

 
          -

           
0,30 / 2.   1/09       -

       0,25 / 2,   5/15 
  0,24 / 2.        

           3/09, 
4/13, 5/15, 6/15       -

.        5/15   -
     0,21  0,20 / 2,   1/09 –  -
  0,17 / 2. 
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 ,         
        0,25 / 2  

05     0,07 / 2.    -
           

  . 
 

  
1. , . .       / . . , . . -
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2014. – . 63–67. 
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   / . .  //    –   -

 :   .- . . /   
 ,    . – , 2015. – . 13–15. 
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 Д3, 4Ж.             
,       Д6, 7, 9Ж,  -
 Д5Ж   . 

  –       -
,    ,     ( -
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 –         

  (  ,  )      
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,         -
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   -  ,   -
 . 

    ,    -
 .       -
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          -

:  , , , -   -
 .      . ,    

    15,0 . ,  1660   
. 

       -
    .    , -

, , , , , , -
,    ,     -

  Д1Ж. 
       1132,4 .  

(29,7 %),   764,6 .  (29,5 %) , -   21,4 % 
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 21,8 %      , 
4,6 % – , 3,3 % – . 

   31,3 .  (0,8 %),  , 
   22,9 .  (0,8 %) .   -   

50%    54,6 % . 
        0,5 .  

 .      
     ,     

. 
        -

 .     25 %   -
,  – 25–50 %,   50 %.   

   :  – 0,3 %,  – 0,15 %,  – 

2,0 %    . 
        -

  110,1 .  (2,9 %),     – 57,1 .  (1,9 %).  -
     ,  -

 . 
  ,      -

   .     , -
           

  11,2 .     . 
       156,1 .  

(4,1 %),   65,0 .  (2,2 %) .    -
      , 

      –    - -

 . 
         

 ( , , )     
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 630.05 (470.51) 

 
Ю. . А а я а,  741-  ,  «  » 

 : . .- . ,  . .   
    

 

И    я   
    

 
        

         -
        .  

 
      -

         -
 .            -

  60 .  
       01.01.2017 .  -

 68829 . [1]. 

         
      18.08.2014 № 367 «    

         
» [3]    - ё     -

 , ё  .    -
  , , , .  

 -      -
 ,   ,      , 

  . 
     68829 ,     -

   32925  (47,8 %),   – 35904   
(52,2 %),    [1].  

     : ,   
. ,     26853 ,  

 – 16878 ,  – 11953 .  
          

    ,   – -
 .  

      ,  -
,       (0,5–0,7)   

(0,8–1,0) ,   55,3 %  43,2 %   .  
 ,     II  -

  . 
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   1  2    1263,1 . 3,  
 – 4999,6 . 3,  – 1668,1 . 3 ,   -

 – 2520,5 . 3. 
         

    1. 
 

 1 –         В  -
    01.01.17 

  

В ,  , 
 

- 
, 

 

-
,  

  -
,  

 . . -
,  

1339 4582 481 565 8 6975 

 

       
 .     6975 .  

       
    c I-        -

.       56-69-83 [4]. -
      2.  

 
 2 –    

№ -
 -

/ 
 

  

      

 
 

 
К  

 
 

-
 

 
, 3 

/  
 

А , 
 

, 
 

d , 
 

F,  

1/98 C  2 I 10  0,9 105  34 12,5 15,2 10,1 

2/76  2 I 10  0,7 230  75 24,0 27,0 10,8 

3/76  2 I 10  0,7 220  90 27,5 34,8 11,0 

 

      -
           

 Д2Ж.          MТМrШsШПЭ 
Excel [5]. 

  3     .  
 

 3 – В     

К    Б . ±Цб V±ЦЯ, % P±Цp, % tx 

1 2 3 4 5 6 

2 

,  34,04±0,63 13,90±0,50 1,84±0,18 54,3 

D,  15,39±0,31 15,33±0,52 2,03±0,19 49,2 

,  12,25±0,34 21,01±0,61 2,78±0,22 35,9 

G, 2/  16,28±0,99 43,81±0,93 6,08±0,35 16,4 

, 3/  103±6,56 48,00±0,93 6,36±0,34 15,7 
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а ие а и  2 

1 2 3 4 5 6 

3 

,  50,62±2,07 18,77±0,97 4,10±0,45 24,4 

,  19,76±0,74 17,15±0,93 3,74±0,43 26,7 

D,  23,05±0,71 14,16±0,84 3,09±0,39 32,3 

G, 2/  19,50±1,09 34,86±0,96 5,58±0,38 17,9 

, 3/  220±3,56 43,84±1,07 7,02±0,43 14,2 

4 

,  71,32±0,65 8,25±0,32 0,92±0,11 109,0 

,  24,05±0,23 8,44±0,33 0,94±0,11 105,9 

D,  27,29±0,34 11,20±0,38 1,25±0,13 79,8 

G, 2/  20,13±0,64 31,69±0,57 3,20±0,18 31,2 

, 3/  239±7,79 32,24±0,58 3,26±0,18 55,9 

5 

,  93,37±1,69 7,9±0,66 1,81±0,32 55,2 

,  25,84±0,41 6,86±0,62 1,57±0,30 63,5 

D,  35,28±1,19 15,96±0,94 3,66±0,46 27,3 

G, 2/  15,69±1,74 48,45±1,64 11,12±0,79 9,0 

, 3/  200±23,77 51,76±1,7 11,88±0,81 8,4 

6 

,  118,38±1,01 4,16±0,43 0,85±0,19 117,7 

D,  39,83±1,23 15,17±0,81 3,10±0,37 32,3 

,  27,63±0,32 5,73±0,5 1,17±0,23 85,5 

G, 2/  12,66±0,97 37,51±1,28 7,66±0,58 13,0 

, 3/  174±13,25 37,18±1,27 7,59±0,57 13,1 

7 

,  134,43±2,09 4,12±0,83 1,56±0,51 64,2 

D,  40,0±1,23 8,16±1,17 3,09±0,72 32,4 

,  27,57±1,39 13,38±1,49 5,06±0,92 19,7 

G, 2/  12,74±1,27 26,39±2,1 9,97±1,29 10,0 

, 3/  162±17,8 28,94±2,2 10,94±1,35 9,1 

8 

,  155±5 4,56±2,14 3,23±1,8 31,0 

,  27,5±3,5 18,0±4,24 12,73±3,54 7,8 

D,  42,0±2,0 6,73±2,6 4,76±2,18 21,0 

G, 2/  13,96±3,32 33,63±5,8 23,78±4,88 4,2 

, 3/  178±22 17,48±4,18 12,36±3,52 8,1 
 

       6,7–15,9 %,  -
 –   5,7–21,0 %,     – 26,4–48,4 %,   – 

17,5–51,8 %.        
  15  6 %.      4-5  -

  5 %,      18 %.    -
       31,5 %  32,0 %    

 .  
     4     10 %,  -

      .   5   
    15–20 %.  
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       -
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1.         

01.01.2017. 

2.     1995 . 
3.          -

    Д      -
   18.08. 2014 . № 367Ж Д  Ж: . . – .:  

, 2018 

4.  56-69-83.   .  . – .: , 
1992. – 17 . 

5.  .  : .  / . . , . . . – ,  
2012. – 161 . 

 

 
 630*231+630*17:582.475 

 
А. . а а а, . . а а,  4  742-    

 :  , . .- . ,  . .  
    

 

А   я     

  -      

. .К. ). 
 

        .  -
     ,   ,   

      .  
 

  ,       
   ,  ,      .  

     .   -
 ,       -
  .       

      ,    , 
  ( )  .     

           
 Д1Ж. 

        
.    ,       

         -
 . . . . 
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      6 ,   
    5–10   Д2Ж.   -

    1. 
 

 1 −    

№  
№ / 

№  
  

 
В     

  
  

 

1 12/8 2010    2 

2 12/18 2008    2 

3 20/3 2009  
-

 
 2 

4 44/15 2009    2 

5 44/28 2012    2 

6 24/2 2010  
-

 
 2 

 
      56-69-83 Д4Ж.   

     ,    
 ,        Д3Ж. 

         -
.        3 ,    

2×10 . 
          -

 . 
         1. 

 

 
 

. 1 – В    

 

 ,         -
  (0,51–1,5 ).      37,7 %  44,6 %   -

 . 
       15,1 %   № 6  31,9 %  

 № 3.        № 6,   
,         

. 
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 ,     -
 ,   .  

     ,    
        
,  2. 

 

 
 

. 2 –        

 

       .  
    52,8 %  65,6 %     -
.     № 2,     -

   41,9 %.      -
   (39,5 %   ).    -

  ,  ,  .      
    .     -

     . 
 ,        

.     . ,   
       

       ,  
      ,   , -

    . 
 

  
1. , . . . – ., 1989. − 302 . 
2.      . (  -
  ,       -

  06  2014 . № 113). – , 2008. 
3. , . . .  : - - .  / . . . – 

:    , 2009. – . 20–31. 

4.  56-69-83.   .  . – .: , 
1984. – 60 . 
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 630*892,5(470.51) 
 

. . а и а,  742-  ,  «  »,  
 :       

. .  

   . 
 

     
     

 
         6  -

 ,     ё . 
 

         , 
  ё.        -

 .        -
       .  

    , -
        -

        .  -
       , -    -

  ,      .    
      ,   

  .     
           .  -

     ,    , 
    ,     -

, ё    Д3Ж. 
          

 .         -
      ,   

 .            
       -

    .       
.       Д1Ж.  

Ц   –      
      .  

 : 
1.    ,    -

 . 
2.    6   . 

    6   :  
,  ,  ,  ,  -

   ,          
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ё   : , ,      
 (0,3-0,4)   (0,5-0,6)  Д2Ж. 

  –    ,   -
        .  

    ,   -
      Д3Ж.  

           ( -
)         -

 . 
          -

-       : 
–      (« »)   -

       2 ; 
–   (« »)   –    4–6 ; -

      –      
 15–20 . 

   ,     
 [2]. 

      .  
 

 1 –     

№
 К

 

      

 

       
 

 
 

 

1 7 3  0,5 
 
 

90 
70 

25,3 
23,2 

32,1 
22,2 

2  2 

2 7 3  0,5 
 
 

80 
70 

23,6 
23,5 

32,3 
22,4 

2  2 

3 7 2 1  0,6 
 
 

 

50 
40 

40 

17,1 
16,8 

18,1 

18,3 
14,5 

16,4 

2  2 

4 10 + +  0,3 
 
 

 

45 
70 

70 

14,9 
25,2 

25,2 

14,2 
22,2 

22,4 

1  2 

5 5 3 2  0,4 
 
 
 

85 
45 
70 

25,4 
16,1 
23,2 

26,0 
16,1 
22,2 

2  2 

6 10 +  0,5 
 
 

65 
65 

20,5 
19,1 

20,1 
17,2 

2  2 

 
      , -

   ,    : , , 
,  . 
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        -
 .      ,    

  .        -
  ,      

  . 
          , -

          . -
        1-2  8–10 %  -

        .    
          

        .  -
      . 

  ,    ,  -
   . 

 
 2 –         

В   
 
 

 

 ,   1 ,  
  

, 
 

1 2 3 4 5 

  

  

1,2 20 28,5 

  4,0 66,6 94,9 

  5,0 83,3 118,7 

  3,3 55 78,4 

  1,5 25 35,6 

  0,4 6,6 9,4 

  – 256,5 365,5 

  1,2 30 42,7 

  2,9 72,5 103,3 

  3,3 82,5 117,6 

  2,1 52,5 74,8 

  1,0 25 35,6 

  0,3 7,5 10,7 

  – 270 384,7 

  

 

2,0 50 68,3 

  4,6 115 157,2 

  5,2 130 177,7 

  3,7 92,5 126,4 

  1,6 40 54,7 

  0,6 15 20,5 

 – 442,5 604,8 

  1,4 35 47,8 

  3,0 75 102,5 

  3,4 85 116,2 
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а ие а и  2 

1 2 3 4 5 

  

 

2,2 55 75,2 

  1,1 27,5 37,6 

  0,4 10 13,7 

  – 287,5 393 

  

 

2,3 57,5 64,6 

  5,1 127,5 143,3 

  5,6 140 157,4 

  3,7 92,5 103,9 

  1,7 42,5 47,8 

  0,6 15 16,9 

 – 475 533,9 

  1,5 37,5 42,1 

  4,0 100 112,4 

  4,6 115 129,3 

  3,0 75 84,3 

  1,4 35 39,3 

  0,5 12,5 14,1 

  – 375 421,5 

  – 2956,5 2703,4 

 
  ,   1       

  – 38,4 %,   ,     – 34,3 %, 

    – 27,3 %. 

        -
   ,   ё   ,   

      .  -
       :    

         -

 Д3Ж.  
        ,  

  . 
 

  
1.         

01.01.2018. 

2.      (   ё  
 ) / . . , . . , . . . – , 2004. – 176 . 

3.    .  : .  / . . ,  
. . . – :    , 2012. – 90 . 
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 630*231.1 
 

. . ц а,   2-    

  – . , . .- . ,  . .  
    

 

      я   

   
 

         
   ,        -

    . 
 

        -
  .        -

 ,    «  » ( , 2010).  
    –      

.   –      ,  
 .      (1998), -

        
,    . 

     .    
    , ,  .  -

,       ( , 1991). -
          
.            

    ,        
 .       -

  ,      ( , , 2012).  
Ц        -

          -
       . 

       
     ,     

        ,  -
      .  
          56-69-83. 

        -
.       –  , 

 –   .       -
         .  

         . 
   14   (  ). 

          -
   .    . . (2012, 2016), 



   И  А ⦁ 1 (6) 2018 

 

80 

 . . (2015)         -
            

, ,   ,     
.  ё        

 ,         , -
-   .  

 -      -
   1. 

 

 
 1 –  -       

   
 

  -       -
  50 %   ,   .  -

       .  
  -      2.  

 

 
 

 2 – В   -   
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  ,    ,    -
      39 %    .  

-        
    3700 /   43 %. 

    –      
    .       

       -
    ,  . .  (1972).   

,       (   ) 
         . -

    ( )   : 
=h 2 / , 

 С –  (  );  
 –      ( ё  . ., 2013). 

          -
   ,        
  ,  2.  

  ,      0,50   -
 0,01–0,03.    (0,01)       

 ,         
     0,03. 

 
 2 – К     ( )    

  

К       ,  

. 
 0,50  0,51–1,5  1,5    

-
,  

-
, 
 

 
-

,  

-
, 
 

 
-
, 

 

-
, 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

  
 

0,3 4 0,02 0,8 12 0,05 1,7 18 0,2 0,09 

  
  

  
   

0,2 3 0,01 0,7 13 0,04 1,6 17 0,2 0,09 

  
  

  
   

0,5 8 0,03 1,0 14 0,07 2 19 0,2 0,10 

 

      0,51  1,50     -
        .   -

   1,50         
0,2. ,          

   II  . 
         -

   .       -
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   .     
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     ,  -
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      211243 .  

   181901   86,1 %.     
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      : 

, , , , ,     , .    -
  , ,  -       -

 . 
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  (70841 ),   79 %     (56156 ). -
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 1 –           
      01.01.2017 

  В , 
/  

3 
, 

/  3 
, 

/  3 
, 

/  3 

  -
, 

/  3 

В . . -
, 

/  3 
8646 3943 780 752 153 14274 

1121 936,3 197,7 195,8 36,8 2487,6 

 
    22898,9 . 3.     -

  11313,3 . 3 (49 %),  . .   – 2448,7 . 3;  -
  – 11578,9 . 3 (50 %). 

       
     . 

        
   : 
–         
     ; 
–        
    Д2Ж. 

        
             

. 
         -
 0,68         -

    Д4Ж: � = �� ,        (1) 

 V –    , %; 
P –    ( ), %. 

        
 2. 

 
 2 –       

К   
 

 ,   ,   ,  

x ±�� V, % P, % x ±�� V, % P,% x ±�� V, % P,% 

1 15,55 0,91 26,18 5,85 7,50 0,54 31,94 7,14 4,60 0,41 39,52 8,84 

2 29,43 0,54 18,38 1,84 12,08 0,24 20,09 2,01 9,97 0,25 25,32 2,53 

3 52,90 0,71 12,24 1,34 20,40 0,34 15,16 1,66 19,42 0,49 22,76 2,50 

4 66,75 3,47 10,41 5,20 24 0,82 6,80 3,40 21,50 0,87 8,06 4,03 
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2 1 9 3 – 2 1 – 4 1 23 
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– – 3 – – – – – – – 3 

,  2 1 13 3 0 2 1 0 4 1 27 

% 7,4 3,7 48,1 11,2 0 7,4 3,7 0 14,8 3,7 100 
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 ),  ,     -
,      (  -
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    ,    -
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   ,      ( -
 ),   0,75. 

    ,    -
,      . 

 – ,       , -
   ,     -

   1,24 (2016 .)  1.3 (2017 .) [5]. 

    ( , ,   
,       )  -

        ,    
     22  2007 . № 310, -

   19.12.2016 № 415-  «     2017    
  2018  2019 ».   

          
 9.46          

  - ,      -
, ,      ,   

 1  2. 
        

1 ,     – 49 .  
  –  .    – 

9.46 .  

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_209150/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_209150/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_209150/
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 1 –         

№ 
/  

К -
 

, 
 

 
  

 1 / , . 
 
 

 
  

(2016 .), . 

  S  C C   L  

1 . 9.0694 
 

 
2157,12 1,24 2 0,5 24259.09 

2 . 0,3906  2249.14 1,24 2 1,0 2178.71 

  : 9.46       26437.80 

 
 2 –         

№ 
/  

К -
 

, 
 

 
  

 1 / , . 
 
 

 
  

 ( .) 

  S  C C   L  

1 . 9.0694 
 

 
2157,12 1,30 2 0,5 25432.92 

2 . 0,3906  2249.14 1,30 2 1,0 2284.14 

  : 9.46       27717.06 

 
   ,      -

       , , 
   : 

–    26437.80   2016 ; 
–     27717.06      2017   

(  49 ). 
 

  
1.      04.12.2006 № 200-  ( .  03.07.2016) (  .  

., .    01.03.2017) / « ». –  : http://www.consultant.ru/ 

document/cons_doc. 
2.           -

,       /   . –  : 
http://cyberleninka.ru. 

3. , . .         : … 
. .  08.00.05 / . . . – , 2010. –  : http://dlib.rsl.ru/ 

01004568991. 
4. , . .         
   / . .  // . . . – № 3. – 2013. – . 1–8. 
5.     14.12.2016 № 1350 «     -

             , -
   ». –  : http://www.rosleshoz.gov.ru. 

 

 

http://www.consultant.ru/%20document/cons_doc
http://www.consultant.ru/%20document/cons_doc
http://cyberleninka.ru./
http://dlib.rsl.ru/
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 : . .- . ,  . .  
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  –       -
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е  и е ва и :  . 
е  а :       .  

а а и и е ва и :  
1.       .  
2.        .  
3.      .  

        -
  .     
   (    , 

  )   .   -
        

,      
 –   ,      . 

  ,  .       
 .    25 .       -
-  ,     , -  

,        Д2Ж.  
 ,       ё  XX ,    

   . 
         .   

   : «    ,       
».    ,   ,    -
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И е ва ие в  е и а. 

  , ,    -
        .    

,      ,    -
  . 

     : 
–         ,  -

     ; 
–      ,   ; 

 ,     Д1Ж.  
1.      : -  . 
В в :    ,    =7,0 

(  ). 
2.  . 

  –     ,   -
.     , ,  .  

 а :   ,  1     , 
  ,       -

 ,        .   
  600 / ,   – 610 / . 

В в :       10 / .   2874-73, 
     ,      -

 ,     1,5 / .  
3.   . 

        ,  , 
 ,  .      

  : , - , ,   . . 
В в : ,   , . 
4.   .  

         .  
 а : 

–       30 .  .  
–      . 
–         5 . 
–     . 
–         : 

, , . 
В в :    . 
5.   . 

       2  (  5-   – -
  ).   2874-73,    -

  20 °       60 °       2 -
   (  20 ° )  2 .  

В в :        2 . 
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6.       .  
       -

   ,   . 
6.1  . 

 а : 
–   ,         

 ( ). 
–    .       -
 .  ,    .   

  ( ). –  ( ),   , , -
  . 

 
. 

. 

 
      : 

, 
 

 S –  = 101 ; t –    = 6 .; V –  . 

 
В в :    17 / .       

       0,10…0,25  / .  -
        0,6 / .  

7.  . 
  –  ,  ,     

     .   , 
    – ,    . 

 а : 
–         Ц=21 . 
–    Ч=250 . 
–       p=ЦЧКЯ,  Ц –  

, Ч –  , Я-   (17 / .),  – ,  -
=0,85. 
p=ЦЧКЯ, 21 .*250 .*17 / .*0,85= / . 
В в :  =71400 / . 
а е ие. 

 ё    ,     
.       .    

    .  
–      7,0,      ; 
–    ,     ; 
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–  ,   ; 
–     ,      0,5 , 

   . 
    ,        -

  -  . 
 

  
1. , . .    / . . , . . , . . ,  

. . . – .:  , 1996. – 191 . 
2.   «         -

  2016 ». – .:  ; - , 2017. – 760 . 
 

 
 332.28:332.832(470.51) 

 
К. . Н и а,  743-   

 :     ,  
. .- .  . .  

    

 

А      ,  

я я      

      
 К   

 
          

,    ,      -
 .  

К ев е ва: ,  ,  , , ,  
. 
 

      , -
  ,      .  -

    , -     
      ,  -

    , ,   
 . 

     ,    -
     ,    

     ,     -
 (  )       -

    . 
,   –      

      . 
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     ,   -
     ,   ,   .  

     (  ) 
( . 606  ) Д2Ж. 

  ,     
  ,    ,  

   ,     , 
    ,       . -

           -
   . 

   ,  , -
-  ,    .  -

        -
     .      

     ,  ,    
 Д1Ж. 

         -
 .      .    

   1  2016 .  119256 .    
        1.  

 
 1 –       К   

(2016 ) 

 
К  

 , 
. , . 

  21 – 

   9 – 

   – 8355 

   – 163 

 – 234 

   – 5228 

    – – 

  73 – 

: 103 33216 

 

    ,      
 ,         .  -

,       .  
     .        

.     ,      
 .        

. 
      2013–2016 .  -

      1. 
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 1 –        

 
        2014 -

,   135  .   4    359 -
 .       2016  -

.  
      ,  

        -
   ,        
 -       Д2Ж.  

       -

 Д2Ж. 
     ,    -
     .      -

      ,  
    .       

            
 [2]. 

        -
            

.        -
  ( )       2.  

 

 
 

 2 –        
  ( ) 
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    2,     -
     .   2013   

 30  ,   2016     -
  0. ,  ,      -

    .  4      
46      2     -

  . 
     ,   -

    06.11.2007 № 172 «     -
    ,     -
,   ,      -

,     »,       
  30.11.2015 № 531 «      

          1 -
 2015 » [3]. 

      ,   -
  ,   ,   

   ,      (  –  
),   ,    6 – 9  , 

   : 
 

 =  б  б         (1) 

 
:  –        ( .); 

 –      ,      
  ; 
 –     ( .) 

 

       -
    30.11.2015 № 531 «    -

        -
    1  2015 »    : 

KC =  б S                 (2) 
 

:  –          
( ./ . ); 

S –    ( . ); 
 –   . 

 
          

18:11:016004:517, :  ,  , 
. ,      50   -     
. , 16,   –   ,   ё -
 : «     »,  5000 .   

(  3). 
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  ( )   :  
 

 =  *  *          (3) 
 

  :  = 0,3 % * 201 950,00 . * 1,0 = 605 . 85 . 
(   .   .) 

 

 
 

 3 –       

 
        

   .   
     – ,    

  ,         
 . 

 ,      
 ,        

     ,  ,  
  ,      . 

,     ,    
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       ,   
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1.     (  )  30.11.1994 № 51-  ( .  

22.10.2014) //   . – 1994. – № 32. – . 3301. 
2.     (  )  26.01.1996 № 14-  ( .  

30.11.2014) //   . – 1996. – № 5. – . 410. 
3.     06.11.2007 № 172 «     

    ,     ,  -
 ,      ,   

  » (    13.06.2017) //     -
    . 

 

 
 332.334+528.4(470.51) 

 
А.А. и и ,  743-    

 : , . .- .  . .  
    

 

 я      
    

 
     ,      -

   .        -
     . 

К ев е ва: , ,   

 
       .     

 .  .209      
 ,     .   

  ,     -
,    .      

 Д1Ж. 
         

,   2017 .       .  
     № 221      № 218  

«    » Д2Ж. ,  1  2018 .  
     ,      -

 .     ,   , -
       .  

    ,     -
     .  .39 . 4 -

   24.07.2007 № 221-  «   »  -
      ,   -

       ,  
     ,  -

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_70088/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_70088/
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       ,    
      Д3Ж.  
   01.01.2018 .       

 1 146 040  ,    740 166 (64,6 %) -
  .  35,4 %      
  . 

       
    1.  

 
 1 – К        

  (    01.01.2018) 

А   
В   

 

  
 

. % 

  29019 7020 24,2 

  46894 17401 37,1 

  29534 9889 33,5 

  49627 18213 36,7 

  54008 19433 36,0 

  17179 4450 25,9 

  24935 6668 26,7 

  187401 95594 51,0 

  43850 13847 31,6 

  17565 5751 32,7 

  25523 6191 24,3 

  32787 12614 38,5 

  28080 18449 65,7 

  18300 5933 32,4 

  21710 7867 36,2 

  55240 20859 37,8 

  48435 20543 42,4 

  47272 22151 46,9 

  22844 5050 22,1 

  21569 4455 20,6 

  46796 4796 10,2 

  37920 9973 26,3 

  21389 5694 26,6 

-   35047 12475 35,6 

  26313 8909 33,9 

 
  ,     

      – 95 594,  – 
220151,  – 20 859    – 20543.    

,        -
 .        
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      – 65,7 %,  – 51,0 %  
  – 46,9 %.  

       (  2). 
       23,2…51,7 %. 
       . -

 – 51,7 %.  
 

 2 – К         -
  (    01.01.2018) 

 
В   

 

   

. % 

 78366 18203 23,2 

 24510 12665 51,7 

 15 349 6 083 39,6 

 11582 3228 27,9 

 26957 10294 38,2 

 

     ,  -
         -

 – 7,6  15,9 % .     
    .      -

     – 56,1 % ( . 3). 
 ,        -

           -
   ,      .  

 
 3 – К         -

  

   
В   

 

  
 

. % 

  2112318 161626 7,6 

  2339340 372137 15,9 

  1146040 405874 35,4 

  1535490 579007 37,7 

  814571 456646 56,1 

 
        -

    .  
        -

   –  ,    -
.     2017        

,   ,      -
 . 
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         -
        -

 «         
  (2014–2020 .) 13 ,     

     (  , , -
,  ( ), , , , ,  
, , ,       

).  
        -

       «   
        

(2014–2020 )». ё       -
 ,     ,  
    ,   , 
       -

  . 
        
      .   -

 ё          -
 .    ,    

  ,       
         -

 . 
 

  
1.  . .         

      :    : .   
-  .  / . . . – , 2016. – 449 . 

2.    13.07.2015 № 218-  «    -
» // //  . – № 6727. – 17.07.2015. 

3.    24.07.2007 № 221-  «   » //  
. – № 4428. – 01.08.2007. 

 

 
 630*116(470,51) 

 
. . а,  4  

 :  . . . 

    
 

И  -      

 я   я   
 

     -      -
       



   И  А ⦁ 1 (6) 2018 

 

148 

         
,  , .      -
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,      -    -

  .          
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 , .       -
 .   ,   ,   

   ,     
 . 

        
 . .      , -
        .   

    .    -
  . 

Ц     -     
 . 

       : 
1.      ; 
2.  , -   ; 
3.   .      

; 
4.   ,   ; 
5.        , 

 ,  ; 
6.   . 

    -    370   . 
.       5 ,   -

  –  100 .     -   - . 
    110 ,     3,7  4,2 .   

  – 6,6 . 
        

 , , -    
 .      , -

  ,   .   
           . 

      -
 .      -

    ,    .   -
   ,     ( -

 . ., 2000). 
          -

 ,         
. 
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   - , .   -
     , ,    -

   .  
  -     

         .  
  -     -

, ,  30 %   .     
      .    

.     .   
        

.   , . .   .     
    , , . 

       : 
1.   .   –  (  . ., 1998). 
2.       .  
3.   , ,     -

 . 
4.          .  
5.     -   -

  ,       .   -
    .   -

        
. 

  : 
1.         
 .         -

 ,      -
  . 

2.    18 .    –   : 
 ,  ,  . 

3.       .    
       .    -

   . 
 

  
1. , . ., , . ., , . . -  -

 -      // . – 2000. – № 2. –  

. 52–54. 

2. , . ., , . ., , . .     // -
. – 1998. – № 2. – . 75–76.  
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 528.441.21(470.51)  
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 : . .- . ,     
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    .     -
   ,      , 

        ; 
      ,   -

  ,  ,   ,  
     ,  

    [3]. 
       , 
     ,   – 

 ( ),     ,    
    .   -

 ,    ,  ,  , 
         

,      ,    
   ,     

     –   -
.        

      Д2Ж.  
      , -

        -
 .        
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         -
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      ,  -
        -

          
 . 

 ,        -
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       -
     [3]. 

 
C   

1.    №. 154-   28  1995 . «     
    » Д  Ж –  : 

http://vasilievaa.narod.ru/mu/stat_rab/books/CFZMS_Tih/CFZMS_Tih2.htm (  : 12.02.2018). 
2. , . .         (  

  ) / . .  //   . – № 3. – 2005. –  

. 123–129. 
3.    :       -

.            3 -
 2017  Д  Ж. –  : https://rosreestr.ru/ (  :12.02.2018). 

 

 
 630*116:[91:004]+630*587 

 
.А. и ,  741-  ,  «  »  

 : , . .- .  . .  

    
 

 И   я    
 

:          .  
 

     ё  . -
  ( ) –        

   ,  ,    . 
        ,  

   ,    .   
         -
       .     

    ,       

  ,    ,     . 
        -

           , 
     . 

Ц  :       . 
      : 

1.      ; 
2.   ; 
3.      ; 
4.         ; 
5.   . 

      MapInfo Professional 12.0.2. 
       SAS Planet. 

http://vasilievaa.narod.ru/mu/stat_rab/books/CFZMS_Tih/CFZMS_Tih2.htm
https://rosreestr.ru/
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1. , . .    / . .  //  -

 . – , 1962.  

 
 

 711.4(470.51) 
 

.А. Ф и а а,  743-    
 :  

      . . ;  

       . .  
    

 

  я   
   И  

 
        : 

•          -
  ,   ; 

•        –   
    ; 

•     , , , , 
, , ,    ; 

•     ; 
•       ; 
•         , -

    .  
 

       -
         -

 ,     [5]. 

     ,   
 : 

•    (   ;  
  ;  ;  -

 ; -   (  -
);  ). 

• -   –    ; 
  ;   ;  , -

     .) 
  -   -  
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    . 
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   . 
  . 
  . 
      . 
      [3]. 

 
     1937 .   -

      .  
     :  

–        4 -
 : , , , ; 

–        
 – ,  –  –  –  (   

); 
–     – ,     -

. 
            
:   –   ,   –   , 

  – - ,   –   .  -
  .  – 90 , .  – 82   .  – 51  [2]. 

      2016  
   2013   27        . -

  2016   17     2013   ,   
 .  

 
 1 –       

№ 
/  

К   
 ( )  1   

2014 2015 2016 2017 

1.   , : 62712 62707 62688 62685 

1.1 –  40883 40671 40872 40870 

1.2 –   149 149 149 149 

1.3 –  4830 4826 4826 4826 

1.4 –  7451 7421 7420 7420 

2    6595 6595 6609 6612 

3 

 , , , 
, , , , 
    , 
 ,  

2455 2463 2465 2465 

4       99 99 99 99 

5     153761 153761 153761 153761 

6    439 439 439 439 

7   629 629 629 629 

8      226690 226690 226690 226690 
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     :  12 -
 , 14  -  , 7  

, 6  , 2   [1]. 
 65 %    . 

       , 
, ,    .  

     .  
 ,      42 

, ,   . 78,1 %     
      .   -

          -
    .  

    :  (   
  10 %      ),   -

, , , , ,  
(  ).  
 

 
 

 1 –       2016  

 

   –  13  -
, 15  ( ) .   , 

-   ,  ,     
  ,  ,  -

 . 
       2016 

  36942 ,   2,44 %    
  .       -

  1 .   16,35 . Д1Ж. 
     ,   -

           2027 .  
     : 
 К  =  П − П м + − ∗  %к  
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: П  –    ; П м  –    ;  –        . . . ;  –       ;  к  –      . К  = − + 5 − ∗  %
 = 0,32 % 

 

        -
,     ,    -

        
  2027 : = к ∗ + К � = 7 ∗ + ,  =   

 

        
  ,      -

      . Д4Ж 

      -
    : 

2017 . – 22, 7 . .; 
2027 . – 23, 2 . . 

    (   )   
,    -      -

       « -3» 
     46 %    –  -

, 54 %    . 
 2027        -
,         -

,     ,   -
.        

,   .    -
 -        

 . 
        -

 (   « -2»,« -3»)    
     .   « -

-3» ,   ,    :  
   ,   115–120 ;  
 3-4    ; 
  ;  
   –   50 ,      80 -
; 
 ;  
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     ;  
   ;  
   [2]. 
 

       ,     
  –  ,   , -

    ,   , -
 -  .    –  

   ,     
 .          

          
  . 

     -
         

   ,     -
      . 

       -
    .     

       ,    
   ,    , -

    .    -
       -

  ,    . 
 

  
1. Д  Ж. –  : http://www.igra.udmurt.ru/city/ekonomika/invest/ 

inv_passp.docx 
2. Д  Ж. –  : http://www.igra.udmurt.ru/ 
3. Д  ]. –  : http://www.igra.udmurt.ru/city/mo_obr/mo_igra/ 

122/GenPlan.doc 
4. , . .   / . – .: , 1984. – 245 ., . 
5.   .    29  2004 . № 190-  (  . 

 4  2007 .). 
 

 
 631.41(470.51) 

 
А. . а и а,  743-    

 : . , . .- . ,  . .   
     

 

А я   А  «  И »  

я     
 

         -
  2006 .  2017 .      . 

http://www.igra.udmurt.ru/city/ekonomika/invest/%20inv_passp.docx
http://www.igra.udmurt.ru/city/ekonomika/invest/%20inv_passp.docx
http://www.igra.udmurt.ru/
http://www.igra.udmurt.ru/city/mo_obr/mo_igra/%20122/GenPlan.doc
http://www.igra.udmurt.ru/city/mo_obr/mo_igra/%20122/GenPlan.doc
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       -

  ,      -
 ,       
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Ц          
 «  »       

     .  
    «  ».    

-  ,    , 
 . ,  ,   (    

 0°  5°) Д4Ж.  
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      .    -

    – 150–170 . -
   ё   ( )  +17,2…+18,8 ° . -

    450–550  Д3Ж.    -
       ,   ё   

     .      
         

. 
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      , -
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       -  
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   , ,     
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 1 –     А  «  »  

В    % 

 ,  : 4789 100 

 4702 96 

 77 1,6 

 110 2,3 

  ,  : 2050 44,5 

  500 108, 

 ,  : 1550 33,7 

  500 108, 

 900 19,6 

 150 3,3 

,  : 2152 46,8 

  892 19,4 

   710 15,4 

  300 6,5 

 250 5,4 

 100 2,2 

  ( ) 300 6,5 

 
   ,  96 %     

.          .  
        -

   ,    ,  -
 ,     .   

     Д2Ж.     -
  «MКpIЧПШ PrШПОssТШЧКХ 10.0». 

     ,   2006 . 
     .    3 -

 .  
  140   . : - , -

.      2006 .  2017 .   -
  6,5,          

,  –   0,49 %.  130   . : -
-      .  -

           -
  143  61 /   ,      -

 (5,1–5,5)   (4,46).  30     ,  
- , , .    
  (4,68),   2,82 %,  2. 
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 2 – А       
А  

  
  

   
140 130 30 

,  
2006 5,6–6,0 5,1–5,5 5,1–5,5 

2017 6,50 4,46 4,68 

2 5 /   
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2  /   
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, % 
2006 2,0 1,8 2,0 

2017 2,49 1,35 2,82 

 
 ,      «  »  
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   6,2.    2017 .   -
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2000. – 800 . 



   И  А ⦁ 1 (6) 2018 

 

162 

 630.1 
 

. . а и а, . . а и и а,  4    
35.03.01 «  »  

 : . .- . .,  . .  
   , .   

 

я      я  

     
 

     -        
 .        

    -      . 
К ев е ва:  , ,   ,   

 ,    ,   ,  -
 ,  . 

 

.   -  ,  -
 ,       , 

,        .  
    .        

  . ,   1933    -
 ,     . . .   -

    ,    1934   . 
.   1961      .   -

        .  
-     700 ,  – 21033 2 – 2,1 .    

   1961 .,   1975 .   - . 
,         -

   .      -
   :  ,   ,  

 ,       .  
,   ,      , -
  .    « »    –  
       Д1–6]. 
Ц    .      

           
  .       : 

–   ; 
–    ; 
–     ; 
–      ,   -

 . 
   .      

   . .      . 1. 



Е Е Е  И К И  

 

163 

 4        – -
, - , - , .      

     ,      -
,        .    -

   140 ,    – 135 ,    – 
127 ,     – 80 .     EбМОХ. 

  . 
     ,   -

    ,     77 %. -
  ( , , ,  , ,  ), -

 8 % ,     (  1). 
 

 
 

 1 –      , % 
 

     ,     
    ,    – -

  . 
 

 
 

 2 –    

1%

26%

51%

2%

6% 6%
8%

  ,%

,     



   И  А ⦁ 1 (6) 2018 

 

164 

      ,    -
,         (  2). 
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 1 –         

К       

 -   -  

6 5 4 7 
 

 2 –        
  

mi (mi-m)^2 P(k) Pi (Pi-Pk)^2/Pk 

1 0,19 0,98 0,06 0,0014 

2 2,07 0,27 0,05 0,14 

3 5,95 0,1 0,04 0,036 

4 11,83 0,04 0,07 0,002 

∑ 20,04  
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 1 –    ( )      
№ 
/  

 -
  

     

1  2, 3, 13, 14, 20, 21, 31, 35, 39–41, 46–53, 58–60, 66 

2  1–19,21–28, 31–35, 39–44 

3 -  1–7, 12–13, 31–35, 37–39, 42, 43, 56, 57, 61, 62, 65 

4 -  
1, 2, 7–12, 18, 36, 40–53, 56, 57, 60–62, 65–67, 70–72, 77–80,  
82–84, 85, 87 

5  10–12, 20–23, 31–34, 37–41, 43–48, 50–55, 58–63, 35–70 

6  1, 6, 11–24, 26–28, 30–44, 47, 50 

7  54–56, 62–65, 68, 71–73, 75 

8  3–5, 8–11, 15–18, 22–26, 28–34, 36–50, 52–59, 61–65, 67–70 

9  1–5,7–9, 17, 19–21, 24–28 
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1. , . .   / . . . – .: , 1961. – 232 . 
2.    2016 . 
3. , . .      / . . , . . -

, . . . – .: , 2009. – 11 . 
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       ,  
       ,   -

 .          
        -  -

.  ,     ,     -
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     .    -
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         20–30  ( -

, 1987).  
   ,     

   ,   ,  , ,  -
 .          .  

        -
: , , ,  ,  –   -

     ,      
 : , , ,     . .  

    50 .,   . -   
    ,       

. 
 

 1 –         

№ /  В ,  ,  
  

 2016 ,  
  

 2015 ,  
  

 2014 ,  

1 2,4 5,3 32,5 21 16 

2 2,35 2,65 26 31,5 22 

3 1,75 3,35 40 29 20 

 3,3 8,75 33 30 27 

 
 2 –    

№ /   ,  
  

, . ./  
  

, . ./  
, % 

1 4×0,75 3,6 1,7 47,2 

2 4×0,75 3,6 1,87 51,9 

3 4×0,75 3,6 1,72 47,7 

 3×0,75 4,4 3,2 72,7 
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             -
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       -
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,      - -

,         -
        -
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     -     -
    . 

 ,   ,     
1013415 − 403  (35 %),   198998 − 203  (33%),  

 95679 − 144  (19 %),    252803 − 115   
(12 %)    − 8  (1 %).     -

         
   . 

 .   1   -
,       . 

 
 1 –  ,    

К   
 №  

 К ,  

  
(№  – ,  –  

, %,  , %) 
   

 1684  - , 1 2-14187-3,74-2,91 2-11845-4,00-3,40 

 3728  - , 1 2-9720-4,51-3,08 13928-4,86-3,41 

 751  - ,  4-7881-4,55 2-18897-4,5 

 1881 -  - , 1 6-10259-3,77-3,01 15923-3,9-2,9 

 266  -  2-12423-3,91-3,1 2-10347-3,93-3,44 

 1480  -  1-7955-4,03-3,25 5-10314-4,4 

 305 -  - ,  2-13306-3,56-3,36 10605-4,33-3,29 

 382 -  - , 3 4-9040-4,51-3,19 3-11387-4,16-3,14 

 1962  - , 1 6-10649-3,79-3,14 2-10497-4,67-3,62 

 1815  - ,  3-10466-3,75-3,09 3-10707-4,88-3,22 

 
   1 ,  7 -    -

 , 3    -  .      -

,   5        ( 1  3), 2  -
         2    

 . 
       7881   14187  -

      3,56 %  4,55 %    3,01 %  3,36 %. 
    10314   15923      

 3,9 %  4,8 %    2,9 %  3,62 %. 
   ,    

   « »      2. 
  2 ,       

1      305  4873 ,   -
    1684,    2 .    -

    751  3988 ,    885 ,    
  305 ( ≥0,99). 
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 2 –      

К   
 №  

  
    

 +/– 

1          

,  , % , % ,  , % , % 
 
, 

 

 
, 

% 

 
, 

% 

 
, 

 

 
, 

% 

 
, 

% 

 1684 4871±245 3,78±0,01 3,00±0,001 5031±150 3,82±0,03 3,0±0,01 +489 +0,01 +0,02 +75 +0,04 –0,01 

 1386 4756±258** 3,79±0,05 3,02±0,006 4756±258 3,79±0,05 3,02±0,006 –270 +0,01 –0,02 –201 +0,01 +0,01 

 3728 4486±222 3,80±0,03** 3,00±0,01 5221±346 3,74±0,09 3,04±0,02 –230 –0,05 0 +264 -0,04 +0,03 

 751 3988±202 3,75±0,05 3,00±0 499±109 3,87±0,04 3,0±0,009 +178 –0,02 0 +36 +0,09 –0,01 

 1881 4165±94 3,73±0,02 3,00±0,005 4985±118 3,71±0,05 3,02±0,009 +420 –0,19 +0,07 +28 –0,07 +0,01 

 266 4586±159* 3,54±0,05 3,07±0,01 5782±225** 3,74±0,10 3,01±0,01 +287 +0,16 -0,03 +825 –0,04 0 

 305 4873±131** 3,70±0,04 3,04±0,01** 5019±155 3,75±0,03 3,02±0,01** -364 0 0 +61 –0,03 +0,01 

 382 4509±133* 3,70±0,03 3,04±0,01* 4711±127 3,73±0,03 3,02±0,01 +93 +0,01 +0,01 -246 –0,05 +0,01 

 1962 4601±102** 3,61±0,03 3,05±0,007 5277±129** 3,72±0,04 3,03±0,007 +131 +0,11 -0,02 +320 –0,06 +0,02 

 1815  4732±107** 3,72±0,03 3,03±0,01** 4763±103 3,75±0,03 3,02±0,01** +30 -0,22 +0,09 –194 –0,03 +0,01 

 

: * – ≥0,95,** – ≥0,99, *** – ≥0,999 
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         3728  

3,80 %,       1962  3,05 %,    -
  0,75 % ( ≥0,99). 

           266  

5782    1962  5277 ,     1071    
   382  4711  ( ≥0,99). 

        
   266.      -

    1072 ,        0,23 %. 
         

    1 ,     
1684  487 ,         305  
364 .          266  
0,16 %,       1815  0,09 %.   

       ,    
   266  825 ,       751  0,09 %, 

      3728  0,03 %. 
.        

    ,        -
   1684.         -

      3728   305. 
 

  
1. , . .   -    « » / 

. . , . .  //   -      -
    :  . .- . . – 

:    , 2015. – . 104–106. 
2. , . .     ё - ё  
     / . . , . . , . .  // 
     :  

 -  ,  3-  . – :   «  
», 2017. – . 23–26. 
3. , . .    ё - ё      

   / . . , . . ё  //   -
    LБIБ  -    -
,   ,  3 . – :    , 2009. – . 45–47. 

4.  . .        -
-     : .   … . .- .  /  

. – , 2005. – 158 . 
5. , . .  -     / . . , 

. . , . . , . .  //  . – 2008.  № 4. – . 45–50. 
6. , . .    -    /  

. . , . . , . . , . .  //   -
     :  . .- . .,   

70-    ,  -  .   -
  . . . – :    , 2008. – . 200–203. 

7. , . .    -    
   / . . , . . , . .  //   -

   :  . .- . .,  90-  -
 . – :    , 2010. – . 126–129. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=29918853
https://elibrary.ru/item.asp?id=29918853
https://elibrary.ru/item.asp?id=29717319
https://elibrary.ru/item.asp?id=20183494
https://elibrary.ru/item.asp?id=20183494
https://elibrary.ru/item.asp?id=19008342
https://elibrary.ru/item.asp?id=19008342


Е И  

 

193 

8. , . .   -    -
   / . . , . . , . .  //  
    :  . .- . ., 
 60-      ,  .- . ,   

. . . – :    , 2010. – . 87–90. 

9. , . .    -   
  / . . , . . , . .  //   

   :  . .- . .,  
60-      ,  .- . ,  . . . – 

:    , 2010. – . 90–93. 

10. , . .       -
  / . . , . . , . . , . .  // -

    ББI :   - : -
  -  . – :    , 

2017. – . 140–143. 

 

 
 636.5 

 
. . А а,  241-    « » 

 :  .- . ,  . .  

    

 

я  я       
я   

 
         

   . ,      -
           1  
  . 

 
         -

      . 
,    .     -

    .      , -
         -

.       -
 ,        Д2, 3Ж.  

         
          -

      .   -
         .  

       – -
   .     ,  

           -
  Д1, 4Ж.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=32180388
https://elibrary.ru/item.asp?id=32180388
https://elibrary.ru/item.asp?id=31481713
https://elibrary.ru/item.asp?id=31481713


   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

194 

   ,         
      .  

    «  « »  .  
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  –    «   ».    -

        ,   
     . 

       , 
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,     600–650 °C.    

  15       2–2,5 .  
        -

   .   1  , -
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 1 – ,         

 
К   

«  » «   К » 
  
 

    

  
, . 157266 160860 54437 145536 

  
, % 

99,5±0,03 99,4±0,09 98,6±0,4 99,4±0,03 

  
, % 

– 0,2±0,08 0,12±0,01 0,08±0,006 

   
, % 

99,5±0,03 99,2±0,20 98,5±0,3 99,3±0,03* 

   
 1   

 ,  

52,8±0,21 53,7±0,17* 48,0±0,50 48,9±1,60 

   
 1    

 ,  

4,5±0,09 4,51±0,05 4,75±0,04 4,84±0,12 

* ≤0,05 
 

        ,  
,    .     «   -

»       99,2–99,5 %.      
     .    

     «   ».   
         .  
   1          -

 .      4,5–4,51 ,    – 4,75–4,84 .  
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1330±27,4 1346±15,1 1149±4,2 1148,3±11,3 

  
,  

1293±27,4 1309±15,1 1112±4,2 1111,3±11,3 

 
, % 

3494,6±74,1 3537,8±40,9 3005,4±11,3 3003,6±30,6 

 
,  

10,9±0,2 11±0,1 10,2±0,1 10,2±0,4 

  
  , % 

89,9±3,0 94,9±1,5 91,5±2,0 92,5±2,1 
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Н.А. а и а  

 : . -  ,  .  . .  

    

 
      «К  

»     

 
     ,   -
 .        -

      .  
 

    ,    
 ,       

 ,     ,    
.          -

 ,     ,   
:    20–25   ,   -

   – 800–1000       3,0 . 
   ,    –     -

         -
  «  »  . 

    «  »   
 .       

    : 2012  – 1490 , 2013  – 1486 , 2014 
 – 1518 .        -

   ( )     :  – , 
  .  2014        

  (  1). 
 
 1 –      

 

 

2012 2013 2014 

        

  
 100 , ( ) 165,70±0,22 165,74±0,22 165,79±0,94 162,71±0,37 165,19±1,72 162,45±0,44 162,2±0,17 165,0±1,86 

 
, ( ) 813,49±2,37 812,67±2,37 809,31±9,95 813,75±2,53 776,51±5,9 811,37±4,79 776,19±1,65 697,92±6,4 

   
 1  , ( ) 3,32±0,02 3,32±0,02 3,72±0,08 3,26±0,02 3,52±0,13 3,24±0,04 3,40±0,01 3,52±0,16 

 , ( ) 15,81±0,12 15,80±0,012 14,28±0,56 15,48±0,13 15,62±0,83 13,07±0,27 15,10±0,10 15,29±1,42 
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      100    -

    . ,  2012       
100       165,7–165,8   2013–2014 

       0,7–3,5    165,0–162,2 

.          6-

7  .  2014     ( -
)  2,74–0,52 .       

   1        -
    ,     776–813   3,24–3,72  -

.  
,        

  . ,     100  
      2012  – 165,7      -

   162,2 ,      2012  
   165,7    2014    -

   – 165,2 .     
   2013    3,34 .   -

  ,         
 (813,4–776 ),     –  0,82–78,2 ,   

  –  2,38–4,18    .     
       1–4 %.     -

     1     1–5 %,   
  1        2014   

 1 %   3,4 ,     –  5 %   
3,52 ,    1        

  0,48    2013   3,24 .   
         . , 

       (13,07–14,28 ), 
      ,     

 0,19 . 
 ,      

 -      ,    
   . 
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А  
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 3,3 2,9 6,7 
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 3,3 2,9 3,5 

 5,5 4,6 5,8 

 4,2 5,4 4,6 

 4,1 4,4 5,4 

 4,2 4,0 4,4 

 3,3 4,2 5,8 

 7,0 3,8 4,4 
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 1 – Э    

 n 

В  -
 

 

 
 

,  

  
   
,  

 
 -
 -
,  

  
  

   
,  

  
,  

  
,  

Б±Ц Cv Б±Ц Cv Б±Ц Cv Б±Ц Cv Б±Ц Cv Б±Ц Cv Б±Ц Cv 

1  

-2 2

2 
29,05±0,73 3,44 22,05±0,72 3,37 19,23±0,35 1,63 12,95±0,53 2,5 4,52±0,11 0,52 33,36±1,02 4,77 130,18±1,88 8,84 

-3 1

4 
28,43±0,74 2,77 23,86±0,94 3,51 18,29±0,37 1,38 11,71±0,65 2,43 4,18±0,21 0,77 37,93±1,49 5,58 127,14±1,9 7,09 

2  

-2 8 27,25±1,81 5,12 22,75±1,39 3,92 21,13±1,26 3,56 13,63±1,57 4,44 7,31±2,12 5,99 30,71±3,05 8,08 136,00±3,18 8,99 

-3 1

3 
31,23±1,32 4,76 22,46±0,75 2,7 18,54±0,74 2,67 14,31±0,67 2,43 4,85±0,17 0,62 34,54±1,91 6,89 133,15±4,55 16,4 

3  

-2 7 30,00±1,07 2,83 21,86±1,35 3,58 22,43±0,65 1,72 15,14±1,40 3,72 5,28±0,24 0,64 31,57±4,02 10,64 140,57±3,17 8,38 

-3 9 30,33±1,15 3,46 24,11±0,96 2,89 21,67±0,90 2,69 17,00±1,18 3,54 6,00±0,19 0,56 34,56±2,25 7,35 142,33±3,51 10,53 

  
  

7

3 
29,36±0,45 3,83 22,78±0,39 3,31 19,74±0,30 2,59 13,74±0,39 3,3 5,08±0,25 2,18 34,18±0,80 6,82 133,26±1,33 11,37 
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   ,        
1       300   -

    – 29,05  (      1,06 %), 
    – 19,23  (   2,58 %),   -

  – 12,95  (   5,75 %),      – 
4,52  (   11,02 %),   – 130,18  (   2,31 %). 

 2          : 
   – 22,75  (   0,13 %),    
 – 21,13  (    7,04 %),      – 7,31  

(    43,90 %),   – 136,00  (    2,06 %). 
3 :     – 22,43  (    13,63 %). 

  MU480 ( -3)  DОХPrШ  DОLКЯКХ 
       1 : 

   – 23,86  (    4,74 %),   -
 – 37,93  (    10,97 %).  2 :   -
 – 31,23  (    6,37 %),     – 

14,31  (    4,15 %),    – 34,54  (   
 1,05 %).  3 :    – 30,33  (    

3,30 %),    – 24,11  (    5,84 %),  
   – 17,00  (    23,73 %),    
  – 6,00  (    18,11 %),    – 34,56  

(    1,11 %),   – 142,33  (    6,81 %). 
.         

          300,  
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       ,      – 2 .  

 

  

1. , . .    ё    -
  / . . , . .  //    -
 . – 2017. – № 2 (51). – . 3–8. 

2. , . .       ё - ё -
    « »   / . . , . .  //  -

    :  -
 -  ,  3-   /    -

 ,    . – , 2017. – . 43–47. 
3. , . .   -      

-  (K-Cas) / . . , . .  //       -
 :   -  , 

16–19  2016 . – :    , 2016. – . 103–105. 
4. , . .   –      -

  / . . , . . , . . , . .  //  -
      . . . . – 2014. –  

. 218. – № 2. – . 135–140. 
5. , . .        

       / . . , . . , . .  // 



   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

214 

     :  
 -  ,  3-   /   -

  ,    . – , 2017. – . 58–61. 

6. , . .        
ё - ё   / . . , . . , . . ё , . .  //  

. – 2017. – № 4 (53). – . 42–49. 

7. , . .         
 -  / . . , . . , . .  // . – 2016. – 

№ 8. – . 2–4. 

8. , . .       -
  / . . , . . , . .  // . – 2015. – № 8. – . 21–22. 

9. , . .         / 
. . , . .  //        

:   -   /  
   ,    . – , 2016. –  

. 115–118. 

10. , . .       -
  / . . , . . , . . , . .  // -
    ББI  –   -

:    -   (  ) / 
    ,    . – 

, 2017. – . 140–143. 

11. , . .    ё     
 -      / . .  //  

     :  
 -  , 14–17  2017 . – :   

 , 2017. – . 3. – . 140–142. 

12. Oooper, B. The influence of breeding on the commercial in the dairy heid // Holst-Fries J. – 

1970. – 36. – № 6. – . 166–176. 

13. Tomaszewski, M.A., Hargrove, C.H. An assessment of field measures of milking rate /  

M.A. Tomaszewski, C.H.Hargrove // J. Dairy Sei. – 1975. – № 9. – . 58. 

 

 
 636.2.033.084.1 

 
.А. а , А. . а а,  271-     

 : . .- . , . . .   
    

 

я   я  я    
я     

 
     -     -
         . -

    « »    . ,  
         .  

   2,9 %,        -
     4,6. 



Е И  

 

215 

А .      -
   ,    ,   -

    ,  ,  
   . . Д1, 5, 8Ж.      

       -
   .      -
      ,      
-   [2, 4, 7] .  ,    -

         -
       15-  .  

        ,   
    ,     

 [3, 6]. ,      -
 ,  ,       -

  .         
          . -

     (   )    , -
     .  , -

          -
 ,    [5, 8]. 

Ц  :       -
     .  

      :  -  
   « »        
-  .     (   )  

     . 
   .     -

         6  -
 - .       , 

  – .       ,  
   .       

. 
.         -

    (  1). 
 

 1 –      18   

 
 

  

   ,  428 429 

 ,  233,0 235,0 

  ,  6,9 9,0 

 , % 56,0 58,9 

  , % 21,1 17,9 

 :  3,7 4,6 



   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

216 

        
 .    ,      

     2 ,     -
    2,1 .  ,      

    2,9 %,         -
      4,6. 

         -
  (  2). 

 

 2 –       

 
 

  

   ,  178 174 

   ,  170 168 

   450 ,  562 531 

   ,  729 790 

   1 .,  2500 2320 

  1  ,  8,9 8,2 

 

       -
     .  -

   61    8,4 %.        
180 ,      0,7 . 

 ,     ,  -
          

        
. 

 
  

1. , . .        
-    / . . , . . , . .  //   – 

     : .  -  
. – :  , 2013. – . 120–124.  

2. , . .           /  
. . , . .  //    . – 2004. – № 7. – . 41–42. 

3. , . .        / . .  // 
   –    : .  
-   /     , 

 . – , 2015. – . 69–72. 

4. , . .        
  / . . , . . , . . , . . , . .  // -

. – 2006. – № 7. – . 13–15. 

5. , . .        / 
. . , . .  //        

   :   -   / -
        -

  ;  : . . . – , 2013. – . 10–13. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
https://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
https://elibrary.ru/item.asp?id=21096841
https://elibrary.ru/item.asp?id=21096841


Е И  

 

217 

6. , . .       / 
. .  //  . – 2011. – № 1. – . 58–61. 

7. , . .           -
 / . .  //   . – 2011. – № 4. – . 110–113. 

8. , . .      -  ,  
    / . . , . .  //    
. – 2016. – № 9 (143). – . 121–124. 

 

 
 636.5.034.053 

 
. . а и а,  261-  ;  
. . а и ,   272-    « » 

 :  .- . ,  . .  

    

 
я       

     
 

 
         -

,   ,     ,    
 .       -

-      .  
 

          
,        -

  –   ,        – 

,   .        
  .       -

 –    .  
        

   ,    .  -
         

       -
  Д4, 9, 16Ж.  

       -
          .  

         «  
- », «  - », « - - ».    

       «  -

» – 1880 ,  ,   «  - »,  49    , 
   ,  336 .       

           12,1–12,5 . 
  « - - »      -



   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

218 

       – 10,3–11,2 . -
 ,  ,       -
      Д2, 17Ж.  

,         -
      .  -
 ,    « -2»  «  »  

  ,     «  »  
     . ,  

      – -
  .         -

 Д21Ж.  
-        -

,      .  -
 ,     ,    

      .  

  «  »    76    
   3,8 %      «  -

» Д5, 8Ж.       -
         -

  ,          Д22Ж. 
        . -

,    ,    (  
10–12 %),        ,  -

   .  ,    «   
»  «  »      

 :  ,  , -
   Д6, 7, 10, 27Ж. 

       .     
  :       -
;        -
 Д25Ж.       ,   -

    .    , , -
      .     

     .  -
       .  

      ,    -
  .   «   »   -

        10-  14-  -
 .      14-    

         -
  Д21Ж.  

   ,      
  . -   «  500»  «  308» 

          



Е И  

 

219 

  .      -
      .  ,   

   -       
 .        

«  308»          -
 38-   Д11, 14Ж.  

    « - - »,    
     436-437 2/  (  )   

    ,      
481–484 2/  (  ).       

   0,6 %.         
    1,9  1 .,    .    -

       ,    -
          0,8    

 Д13Ж. 
   ,      

 ,        -
     .   -

        Д3Ж.  
            -
    .     

            
  « »      -

   Д1, 20Ж.  
        «  

»  « »      
.          -

     .    -

  21         
  ,       -

 .       -
         -

       .    -
      Д18, 19, 23, 24Ж. 

   «  »  «   »  
           

« -25»  « ».        
   .     -

        -
  Д15, 26Ж.  

 ,        
       , 

  ,     ,   -
  . 



   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

220 

  
1. , . .         

       -   « -2» / 
. .  //      :  -

 -    ,  450-   -
   . – :    , 2006. – . 110–114. 

2. , . .         /  
. . , . . , . .  //    : -

  -  ,  450-   
   . – :    , 2008. – . 7–11. 

3. , . .        
  -   « -2», «  »  «  » /  

. .  //   –  :   -

 . – :    , 2009. – . 7–11. 

4. , . . ,      -

  « -2», «  »  «  »: ... . .- .  / 

. . ; . . . . ;    . – :   
  , 2009. – 149 . 

5. , . .     -   «  
»  «  » / . .  //    -

 :   -  ,  90-  
 . – :    , 2010. – . 55–57. 

6. , . .        -   
 / . .  //     , 

2011. – № 1 (22). – . 4–6. 

7. , . .    –       
  / . . , . .  //      
   :   - -

 ,  90-    ,   -
  . .  – :    , 2012. – . 13–16. 

8. , . .    -  –   -
   / . . , . .  //   , 2013. –  

№ 3 – . 46–49. 

9. , . .      -
       «  « »   /  

. . , . .  //   –     -
 :   -  . – :  
  , 2013. – . 114–116. 

10. , . .         -
 / . .  //      – 2014. –  

. 51 – № 4. – . 84–87. 

11. , . .    -    -
     / . . , . .  //  -

   . – 2014. – № 3. (27). – . 92–95. 

12. , . .       
   / . .  //       -

   :   - -

 ,  30-       -
 . – :    , 2014. – . 135–138. 

13. , . .           
 -  / . . , . .  //   -

  . – 2015. – № 4 (45). – . 14–18. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=18922325
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922669
http://192.168.86.2/ISAPI/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.dll?Z21ID=&I21DBN=TRYD&P21DBN=TRYD&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%90%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2%20%D0%90.%20%D0%90.
http://192.168.86.2/ISAPI/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.dll?Z21ID=&I21DBN=TRYD&P21DBN=TRYD&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%90%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2%20%D0%90.%20%D0%90.
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922669
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922669
http://192.168.86.2/ISAPI/irbis64r_opak81/cgiirbis_64.dll?Z21ID=&I21DBN=TRYD&P21DBN=TRYD&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%90%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2%20%D0%90.%20%D0%90.
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1124369
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1124369&selid=19091440
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473


Е И  

 

221 

14. , . .      -   
   / . .  //    -

 . – 2015. – № 1 (33). – . 45–48. 

15. , . .         
  / . .  //      : -

 -     ,  85-   
   . .   80-       

 . – :    , 2015. – . 21–24. 

16. , . .       / 
. .  //        -

:   -  . – :   -
 , 2016. – . 67–70. 

17. , . .       « » / . . -
, . .  //     . – 

2016. – № 2 – . 6–7. 

18. , . .         -
  / . . , . .  //       -

 :   -  . – 

:    , 2016. – . 71–73. 

19. , . .     -      / 
. . , . . , . . , . .  // . – 2017. – № 3. –  

. 44–48. 

20.       / . . , . . ,  
. .  Д  .Ж //   –  :   -

 . – :    , 2009. – . 149–152. 

21. , . .       -
  / . . , . .  //     -

  :   -  , -
 70-    ,  -  .  . . -
. – :    , 2008. – . 62–68. 

22. , . .      « -2» 
 «  » / . . , . .  //   –  -

:   -  . – :   -
 , 2008. – . 128–129. 

23. , . .      -
  / . . , . . , . . , . .  //  -

     :   -  
. – :    , 2011. – . 131–134. 

24. , . .  -      -
-  / . . , . . , . .  //   -

  . – 2011. – № 4 (29). – . 37–38. 

25. , . .    « »  « » / . . , 
. . , . .  // . – 2010. – № 3. – . 35–37. 

26. , . .        -
  / . . , . . , . .  //   –  

:   -  . – :   
 , 2008. – . 62–68. 

27. , . .    -    / . . , 
. .  //   . – 2009. – № 2. – . 28–30. 

 

 

https://elibrary.ru/item.asp?id=23394808
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=21096473
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922669
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922666
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922666
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922631
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922631
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1124369
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1124369
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1124369&selid=19091440
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922666
http://elibrary.ru/item.asp?id=18922666


   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

222 

 637.13 

 
.А. и а, . . и а,  215-    «  

    » 

 :  .- . , . .  

     
 

я         

 
              -
 . 

 

        -
,   ,     . 

           -
          . 

       (  
)      20  30 % Д5, 7, 10, 13Ж.  

 ё         -
       ,    -

,     ,     -
.      1 %   -
    .     

 141 %,        -
         3,4 .  -

,      ,    -
    ,   -

         .  2013 
         -

  ,   2014    ё  ,   -
 ,     .     

     ,    -
.    ё          

  2,2–2,4 %,     2014  -
 3,9 %,  3,7 %  2013 .      -

     .    
  99 % ё  .     

           
 Д1, 2, 3, 4, 9, 10Ж. 

 2001         
 .    ,  -

    2650 .  ё    
          

 .        -



Е И  

 

223 

  .  ,      
  .        

     . 
         

           
  . ,   ,  2012 .   

        3898 ,   35   -
.       11580   ,   – 

9841,   – 8817,   – 8098,   – 7280 .     
  90,9    ,   30,5  ,    – 

31,8 . .          14,5 %,  –  

5,0 %,  – 4,9 %.        -
   9,2  ,  – 4,2 ,      2012 . 

 9,0  .,      8,9  .  ,   
      ,    -
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     .   -

          
23 .   – -  ,     56 % 
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  Д5, 6, 7, 8Ж.  
   ,  ,    ,  
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         2016  -
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 1 ‒   2+,   ,  ё   

№ -
 

  
 

ё   
 (В ) 

  
m (Ca2+), , 

% 
m( ),  
/ 100  

1    
 

1 0,513 6,76 12 – 

2 2 0,650 6,5 62 8,87 

3 
   

1 0,614 6,96 28 – 

4 2 0,654 6,9 30 – 

5    
 

1 0,736 6,54 52 6,7 

6 2 0,531 6,52 30 5,47 

:     Д5Ж:  – 140  %,  – 142  %. 
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 .         ё -
        ё - ё  .  
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1 –           

 
К     

 
n 

  305  
,  

, % 
К  

 
,  

, %  ,  

. .  

 63593735 26 7122,9±149,3 3,61±0,04 155,3±19,6 3,03±0,01 532,7±7,2 

 823 22 7060,4±165,8 3,40±0,04 229,1±11,9 3,08±0,02 579,0±5,0 

 17009244 33 7056,2±165,8 3,64±0,06 200,9±17,0 3,07±0,02 573,6±4,8 

 232 37 6725,9±137,2 3,70±0,04 242,1±8,4 3,10±0,01 565,9±5,9 

 651 19 7545,6±219,5 3,47±0,03 226,2±20,7 3,10±0,01 562,9±4,2 

 304 24 7335,9±238,3 3,51±0,05 256,1±7,1 3,09±0,02 579,2±4,8 

 6014 43 7392,3±193,7 3,49±0,04 230,6±13,0 3,06±0,01 593,2±2,9 

    204 7154,6 3,56 220,7 3,07 571,4 

.  

 3728 23 8337,1±221,5 3,44±0,04 252,8±19,2 3,08±0,02 587,3±5,1 

 64188686 40 6709±133 3,71±0,04 194,5±15 3,07±0,01 552,8±4,6 

 711 25 7232,4±228,7 3,49±0,05 225±16,6 3,09±0,02 591,6±3,4 

 8995 4 6837,8±278,3 3,56±0,08 57,2±25,8 3,02±0,02 527,5±11,1 

    92 7263,9 3,57 211,4 3,08 570,9 

.  

 1226 38 6938,6±178,7 3,46±0,04 201,9±13,9 3,05±0,01 570,6±3,5 

 388 36 7913,6±165,9 3,50±0,04 255,1±13 3,10±0,02 596,5±2,9 

 /  
105752928 

34 7296,1±139,9 3,47±0,03 245,1±8,4 3,07±0,01 549±5,5 

 14 25 7411,6±199,2 3,57±0,04 264,9±7,8 3,09±0,02 594,9±3,9 

    133 7382,8 3,49 239,2 3,08 576,7 

    432 7250,3 3,54 224,7 3,07 573,2 
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 ,         -
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    .     
       .  

 22   (21    1   ).  
  20  , ,  ,     

  Д1, 2, 3Ж. 
          , 

   .       –  
 - .       . 

     ,    
        ,    

.  
    11 ,  : A, B, C, D, E, EЧ, 

DЮ, SТ, V, А,  P;   ,     
     . -  

       ,    ё. 
          

    . 
       (A, , C, D, 

G),           –  
      : «ККBBCCDDGG» 

– ; «AAЛЛCCDDGG» – ё  , «AABB DDGG» –  ; 
«AABBCCННGG» –  ; «AABBCCDDРР» – ё .  , 

   «  » –  EЧ,   
 ,    « » Д2, 4Ж.  

   ,       
 ,   ,  , . ,  

 ,  ,  ,      
.    : «       
» Д1, 3Ж. 

        , 
, - , -  .     

 ,    .  
    (AABBCCDDРР)  -  (AA BЛ CC 

DD GG)        
;  :  (ККBBCCDDGG)  -  (AABЛCCDDGG) , 

       -  
;    (AABBCCDDРР)  -  (AAЛЛCМDDGG) 
,     -   -  ; 

   (ККBBCCDDGG)  -  (AAЛЛCМDDGG)  
      -  .  

        
      ,   

  :   (39,0 %),  (22,0 %), 
  (19,0 %),   (14,0 %),  (6,0 %). 
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 ,       
 ,      

(AABBCCDDgg)  -  (AA BЛ CC DD GG) ,    
(ККBBCCDDGG)  -  (AABЛCCDDGG) . 
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razmnozhenie-krolikov/genetika-okrasa (   28.03.2018 .). 
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   .    -
   « »    . -
        

ё :   ,   , -
   ,       

33        –   
  – .  (16 ), -

   Fб (LТЦ=1,562–3,125 %);   (17 ) –  
 .     -

     :   -
, ; .    -

     ( ),   -
 (m).        -

  t-   .    
   <0,05. 

 .       
    .    -

          
   Д4Ж.  

        -
  (51,5 %),     (  1). 

 
 1 –        

 
 

n 

  

 
  

ё  
(2,5 %  ) 

  
 

(2,5–3.1 %) 
n % n % n % 

 ( -
 ) 33 17 51,5 6 18,2 10 30,3 

-

 
5 1 20 1 20 3 60 

 

  ,      18,2 %. 
         III–IV, IV–IV  -

.       –  
   30,3 %     .  
      -

     ,      
    ,        -

 .         35,7 %. -
      3 ,   10,6 %. -

      .  
      , -

    ,   .  -
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,        
,        -

   .     ,  
,        -

,  ,    (  2). 
 

 2 –     

  
 

 -
  

, % 
, 

% 
  
, % 

 
, % 

X±m X±m X±m X±m X±m 

  
1,5–3,1 % 

(n=16) 

7,0±1,4 20,1±6,6 73,5±6,8 11,4±3,0 62,1±7,6 

 

(n=17) 
7,2±0,9 11,2±2,7* 86,4±2,8 5,8±1,9* 80,5±2,9** 

*P≤ 0,05 **P≤ 0,01 

 
           -

       20,1 %,   8,9 % ,   -
  (P≤ 0,05).    ё    

  – 5,8 %. (P≤ 0,05).     
 ё      73,5 %    -

  86,4 %    .     , 
        , -

   80,5 %,   18,4 % ,    -
   (P≤ 0,01). 

.     51,5 %   -
 , 18,2 %   ,    

  30,3 %.      -
,   ,      -

 20,1 %. 
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  . – 2014. – № 2 (39). – . 12–13. 
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       -

   .  
      ,   , 

    .    , 
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 637.4.04 

 

.Н. а а, . . а и а,  214-    «  
    » 

 :  .- . ,  . .  

    
 

 я       
 

          .  -
        .   -

     .  
 

       , -
        . -
       ,  

  .      , 
   Д9Ж.  

     – , -
        .  -

  , , ,    . 
    0,300  0,550   .    -

  7500 .          .   
       .    

         - ,   -
 –  -   .      

  .       , 
  .  

      .   – -
   (23 %),  –    (57 %),  – -
   (17 %)   –    (3 %).  
      .   , 

      ,     -
.           

   .      -
,   .         -
,           . 

  1,028–1,029.   -   - .  
        , -
    Д1, 4, 10Ж.  
     ,   -

 . ,      , , , -
 , , .        

.           
70 %   .    , -
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  .    , , , 
,   . Д11Ж.  

 ,       -
   .      -

    ,  .  -
       ,   -

      Д5, 7, 8, 9Ж.  
    .    

       .    
   ,         

 (  ) ,       
  .       -

 – ,        .    
 .           -

  Д10Ж.  
      .    

      .     -
    ,      ,  

 –   .        
 11–18 %,          

  Д6Ж. 
       -

    .      
      7    .   -

    ( ).       
   25        +2…+20 ° .  -

         :  
(    75 ),  (   65,0–74,9 ),  (    
55,0–64,9 ),  (   45,0–54,9 ),  (   35,0–44,9 ). -

         ,   , 
       Д2Ж.  

     .      , 
, ,   .       

      .    -
   .        

    - ,  , 
     Д3Ж. 
   :      

   ;      
.        

    .      
–1…–2 °      85–88 %.    -

    .      
  (–6 °   )     : 
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 ,   .     -
         Д6Ж.  

         .  
        .    -

    .     -
        .  

         -
 –          ; 

  –   ;   –  
 .        -

,    .    -
  (  5  50 %)    (  1,5 %),    

   – 30–50 % .     -
 ,       .    -

   ,     -
  –  .      -

, ,         
 .    -  , -

        Д10, 11Ж. 
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8. , . .       
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 ,  ,       -
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        ,   -
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       ,   
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       . 

       ,  -
          

          -
 Д10, 12Ж. 

    ,     
    .     

         -
 ,    .  ,  -

   ,    -
,   ,       , 

   .    ,     
      ,   ,    

 ,      .  -
       

 ,      Д7, 14Ж. 
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: ,   ,     
, , ,   .        -

 ;  –   ;  –   -
 –       Д6, 13Ж. 

      -
,       .     

  ,       ,   
         

.  
        ,  

    ,    
      . 
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   ,    -
,       . 

 

А .       
            -

     Д1, 2, 3, 4, 5Ж.  , 
   ,    -

  .       . 
           

.        -
    ,            . 

   –       .   
    ,    ,  
     Д2Ж. 

        
   ,          

Д6, 7Ж.           
        

    . 
   .      

   ,   , -
 ,    ,  -

.        45 -
.          15 -
      ё  , , .   

         1600  2.05.0 
 ,     2.05.1 – 2.15.0,     2.15.1  

.   ё      .  
        (  , 
,  , ,  ,  ).   -

  ё        -
  SМrООЧ PrШЭrКМЭШr (    ,    -
,   ,      ,  

).          -
: , , . 

         -
 .      

 .     P ≥ 0,95, P ≥ 0,99, 
P ≥ 0,999. 

 .    -
    (  1). 

    –  ,  .  
  ,   ,    ,     

     1   0,2–1,4 , 3,8   0,2–0,3  -
. 
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 1 –   ,  

 n 
В    

К    
 

    

Б±Ц,  Cv, % Б±Ц,  Cv, % Б±Ц,  Cv, % Б±Ц,  Cv, % 

1 15 161,0±1,02 2,5 165,9±1,62 2,6 183,3±2,20 3,2 20,6±0,24 3,0 

2 15 159,6±1,21 2,8 162,1±1,69 3,9 186,3±1,29 2,6 20,4±0,18 3,2 

3 15 160,8±0,66 1,3 162,1±1,43 2,8 184,3±2,18 3,7 20,3±0,11 1,7 

 

      ,     
  ,        . 

       
.          – 

103,7 %,          2,1 %  2,9 %  
(P ≥ 0,95) (  2).        -

  0,1 %  0,3 %     .   -
      – 116,8 % . 

 

 2 –  , % 

№  
      

Б±Ц,  Cv, % Б±Ц,  Cv, % Б±Ц,  Cv, % 

1 103,7±0,88 2,2 114,6±1,08 2,5 12,9±0,18 3,6 

2 101,6±0,86 3,2 116,8±0,68 2,2 12,8±0,09 2,6 

3 100,8±0,73* 2,3 114,6±1,21 3,3 12,6±0,06 1,6 

: * – P ≥ 0,95 
 

   ,        
 (  3). 

 

 3 –    , ° 

  
1  2  3  

Б±Ц, ° Cv, % Б±Ц, ° Cv, % Б±Ц, ° Cv, % 

 -

  
 

84,7±1,49* 5,3 88,8±1,01 3,6 87,8±2,06 5,7 

  
  

 

48,0±1,27 7,9 48,7±1,80 11,7 46,5±0,76 4,0 

  
   

 

55,9±1,70 16,7 52,8±1,85 11,1 48,2±1,80** 9,1 

  
 

27,6±0,56 6,0 27,9±0,60 6,9 26,8±0,79 7,2 

 -
  

153,1±0,89 1,7 151,9±1,13 2,4 148,2±075** 1,2 

  62,9±1,92 9,1 60,0±1,99 10,5 56,2±3,42 14,9 

: * – P ≥ 0,95; ** – P ≥ 0,99 
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 -      80  115 , 
       90  

  .   ,      -
,    –    

.   –       
(84,7°)   2  3   4,1  3,1° .  

        .  -
       25–30°  .    -

    (26,8–27,9°).  
        ,    

   .         
   45        -

.          ,    
 ,     ,   . 

       1   48°,  -
    0,7°,     1,5°.     -

    (55,9°)        
 3,1–7,7°.  

     .     
         150°.    
     153,1°.     

   1,2–4,8°     .  
      62,9°,   2,9–6,7°  -

    .  
       

   (  4). 
 

 4 – В         

 
-
 

 -
 
 

   
  

 

  
 -

 

 
 

 

 -
  

 

 
 

-

 
1 

      

 -

  
 

0,36 1 
     

   
  

 

–0,06 0,27 1 
    

  -

  
–0,36 0,09 0,38 1 

   

   
 

–0,17 –0,08 –0,10 0,25 1 
  

 -

  
–0,55 –0,20 –0,17 –0,09 0,04 1 

 

  –0,29 –0,06 0,25 0,02 –0,01 0,24 1 
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         -
  :     – -

 –    (–0,17)   –    -
 (–0,06),   –  –   (–0,29)  

 –     (–0,36),   – 

 –    (–0,55).   -
 –  –  -   (0,36). 

         . 
           

.        
    ,            -

.      .      
 ,    ,     -
 . 

,          -
    ,   ,  ,  ,   

      3–3,1 , 2,8–3,1 , 1,4–1,9 , 0,2–1,4 , 1,4–1,7  -
 (  5).    ,   ,  

       0,6   0,8  . 
 

 5 – ,   ,  

№ ,  

1  2  3  

Б±Ц Cv, % Б±Ц Cv, % Б±Ц Cv, % 

1   61,2±0,48 1,9 58,2±0,85** 4,9 58,1±0,98* 5,3 

2   64,2±0,61 2,2 64,5±0,62** 3,2 67,3±0,44*** 2,2 

3    60,0±1,38 6,2 55,3±0,99** 6,0 58,3±1,35 7,1 

4   55,5±0,48 2,2 53,8±0,64 4,0 52,3±1,14 6,5 

5    84,8±0,73 2,1 83,8±0,84 3,3 84,0±0,89 3,3 

6   69,4±1,00 3,8 68,3±0,91* 4,4 71,6±1,24 5,5 

7     90,4±0,90 2,6 91,2±1,51 5,5 88,6±1,09 3,9 

8   51,5±0,56 2,7 50,1±0,48 3,2 49,6±0,40* 2,6 

9    161,0±1,02 2,5 159,6±1,21 2,8 160,8±0,66 1,3 

10    160,1±0,86 1,4 158,4±1,36 2,8 158,7±1,14 2,3 

: * – P ≥ 0,95; ** – P ≥ 0,99; *** – P ≥ 0,999 

 
          

 ,       .    -
      1:0,7.  

    –    , -
    .       -

 ,  ,      .     
   ,   ,   -

     .          
     .      1:1. 
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      –    
 .       1:1,3,   -

 – 1:1,4. 

        .    
 ,       -

 . , ,        . 
 , ,         – 

1:0,9:1:1,   – 1:0,9:1,1:1,1,   –1:0,9:1:1,2. 

В .          
  ,        0,2–1,4 , 3,8   0,2–

0,3  .     ,   
  .       -
  ,        -

    1,2–4,8°,  -    2  3  
 4,1  3,1° .      -

          
(  –0,06  –0,55),    –  -

  – 0,36. 
   .    

    :       (1:0,7)  -
     (1:1).        -

   – 1:1,3,    – 1:1,4.  , , 
          -

 1:0,9:1:1. 

        -
        

     ,     ё -
     . 

 
  

1. , . .         , 
    / . . , .   //    -

 .   .   -  -
. – :    , 2009. – . 18–21. 

2. , . .    2011     / . . , . . -
, . .  //       –  -

:   -   ( , 14–17 . 2012 .) / 
   . – , 2012. – . 2. – . 84–87. 

3. , . .     2013 ./ . . . //   . 
  .   -  ,  

70-     . – , 2013. – . 213–215. 

4. , . .     ,     
  / . . , . .  //    -

  :   -  
,  3-   /     ;   

 . – , 2017. – . 13–16. 
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5. , . .    ё    -
  / . . , . .  //    -

 . – 2017. – № 2 (51). – . 3–8.  

6. , . .    / . .  // AЧТЦКХ&DКТrвSМТОЧМО. – 

2012. – . 40–44. 

7. , . .         -
 / . . , . .  //     .  

 - . – , 2006. – . 228–230. 

 

 
 636.237.21.082.22(470.51) 

 
. . Ки и ,  242-    

 :  .- . ,  . .  

    

 

я    -    
 А  «И  А » я    

 
        , -

,             
 6147,6 ,           . 

 

.        -
.   ,        
 -  .       

   80 % .    -
       -  , 

    ,     
          

[1, 2, 5, 7, 8]. 

       -
 ,     ,     

  ,     
  .   -

    –     -
  -  .  ,   -

 ,    ,    , 
 ,  ,   . [3, 4, 6, 9, 10, 11, 12]. 

    -     «  
»    . 
Ц         
 -  . 

      « ».  -
        .  

https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1884426
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1884426
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1884426&selid=29845911


   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

268 

   , ,   . -
        .  -

       3300 ,     
950 .      , 95 % –   -

.  2017      5600  .   
      5672 .   -

   247      -
   19-  .       

11-  .  
      -  .   -

   41,4 %,  2   27,7 %,  3  
 14,2 %,  4   7,9 %,  5   5,4 %, 

 6   2,1 %,  7   0,9 %,  8  
 0,1 %,  9   0,2 %,  10   0,1 % 

(  1). 
 

 1 –           
    

В   
  

К  
 

,  
   ,  

 %  

1 390 5530,3 3,71 205,17 483,5 

2 263 6049,0 3,70 224,02 503,48 

3 134 6276,3 3,70 232,65 509,74 

4 76 6016,6 3,70 222,67 515,55 

5 51 5777,1 3,70 214,02 525,51 

6 22 6147,5 3,69 227,02 533,63 

7 9 6048,1 3,71 224,70 537 

8 1 5882 3,71 218,22 520 

9 3 5667 3,72 210,74 552,33 

10 1 4651 3,7 172,08 530 

  
  

950 5849,48 3,70 216,79 499,36 

 

     305      
3  – 6276,3 .      -

     6 .   6     
          10 -

 – 4651 .           
 3,69–3,72 %.  

     «  »   -
  – .  – 16,3 %, .  – 48,7 %, . .  – 32 %, 

  – 20 %. 
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       -    
 .       -

 2.    2 ,     305   -
       – 6147,6 ,   253,7  

     .    347,5 ,    . ,   
355     . . .         

.      3,71 %,       
   3,7 %.  

 
 2 –          

 

 n 
  305  

,  
  

, % 
К   

,  

   
1013415 

344 5792,0 3,70 214,52 

  
95679 

171- 5799,5 3,71 215,34 

  20 6147,6 3,70 227,86 

  
198998 

509 5893,3 3,70 218,39 

 
       ,  -

    . 
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». – : , 2004. – . 324–236. 
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         -

    , :  = 0,4:1.  
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    7–10     .   -
         . 

     -  -9 

  .  -  .   
     -3,0 .   
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 1 –    ,   600 ,   20,8  

Ко к ЭКЕ .В. . . к ед к ко л т к от ж Йод

Сено ко т е о ое 6 4,08 4,98 354 204 1602 31,2 10,8 22,2 98,4 2,4 120 144 2,4

Сен ж ти о ее но-кле е ны 10 3,7 4,5 404 87 1386 38 13 31 111 0,4 299 163 0,8

Сило  нот ны 23 4,14 5,75 285,2 69 1978 48,3 13,8 20,7 96,6 0 230 299 2,3

елен я  кле е ноти о ее н я е 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

еленн я  л ко о о п т и   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

екл  ко о я 6 1,02 0,72 54 240 54 2,4 3 11,4 19,8 0,6 0,6 6 0

я ен 2,2 2,596 1,958 244,2 33 66 0,88 6,6 18,26 68,64 0,22 0 33 0

ж ы 0,5 0,52 0,45 162 31,3 64,5 2,95 6,45 8,6 20 0,095 1 38,5 0,185

п ток 1,5 1,41 1,2 90 814,5 0 4,8 0,3 6,9 31,2 0,9 0 0 0

т ян я ук  л е н 0,3 0,258 0,27 35,7 12 63,3 5,19 0,9 2,52 8,7 0,06 60 0 0

онон т и о т 0,1 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0

ел 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cu е ноки л я . 78,5 0 0 0 0 0 0 0 18,6045 0 0 0 0 0

Zn у леки лы  . 782 0 0 0 0 0 0 0 0 453,56 0 0 0 0

Co е ноки лы  . 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,003 0 0 0

к ли  оди ты  8,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,4844

ито о 17,724 19,828 1629,1 1490,8 5213,8 133,72 78,85 140,1845 907,9 10,678 710,6 683,5 12,1694

но  17,7 18,9 1610 1416 4540 40 78 140 905 10,6 680 485 12,1

л н  0,024 0,928 19,1 74,8 673,8 93,72 0,85 0,1845 2,9 0,078 30,6 198,5 0,0694

то ло  пе од
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 2 –    ,   600 ,   16  

Ко к ЭКЕ .В. . . к ед к ко л т к от ж Йод

Сено ко т е о ое 6 4,08 4,98 354 204 1602 31,2 10,8 22,2 98,4 2,4 120 144 2,4

Сен ж ти о ее но-кле е ны 11 4,07 4,95 444,4 95,7 1524,6 41,8 14,3 34,1 122,1 0,44 328,9 179,3 0,88

Сило  нот ны 25 4,5 6,25 310 75 2150 52,5 15 22,5 105 0 250 325 2,5

елен я  кле е ноти о ее н я е 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

еленн я  л ко о о п т и   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

екл  ко о я 5 0,85 0,6 45 200 45 2 2,5 9,5 16,5 0,5 0,5 5 0

я ен 1,7 2,006 1,513 188,7 25,5 51 0,68 5,1 14,11 53,04 0,17 0 25,5 0

ж ы 0,1 0,104 0,09 32,4 6,26 12,9 0,59 1,29 1,72 4 0,019 0,2 7,7 0,037

п ток 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

т ян я ук  л е н 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

онон т и о т 0,08 0 0 0 0 0 0 19,2 0 0 0 0 0 0

ел 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cu е ноки л я . 67 0 0 0 0 0 0 0 15,879 0 0 0 0 0

Zn у леки лы  . 666 0 0 0 0 0 0 0 0 386,28 0 0 0 0

Co е ноки лы  . 27,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,6925 0 0 0

к ли  оди ты  6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,901

ито о 15,61 18,383 1374,5 606,46 5385,5 128,77 68,19 120,009 785,32 9,2215 699,6 686,5 10,718

но  15,6 17,5 1370 470 4550 94 66 120 785 9,2 590 420 10,5

л н  0,01 0,883 4,5 136,46 835,5 34,77 2,19 0,009 0,32 0,0215 109,6 266,5 0,218

то ло  пе од

 
 

 
 



   И  А ⦁1 (6) 2018 

 

290 

  80 ,   66 (78,5 %)      -
.     14   21,5 %,    ,  
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   .       
    18,5–19,0    2    .  

    10 .     .  
        .    -

     .      -
    .     

      (   5-6 ). -
     .       . 

    5      , . . 
         . 

     24      
. 

  ,   ,      
 ,   5,35  22,3 %   ,  

  98 ,        -
   (4,37   18,2 %)   ,  ,  -

  ё   4,54   18,9 %    (  81 ). 
 

 1 –           

 

 
 

  
  

 
(n=2) 

 
 

(n=2) 

ё  
 

(n=2) 

 
 5,35 4,37 4,54 

% 22,3 18,2 18,9 

  
 

 10,44 12,45 11,32 

% 43,5 51,9 47,2 

  , %   21,0 23,7 23,0 

  22,5 28,2 24,2 

 

 
 6,51 5,58 6,31 

% 27,1 23,3 26,3 

  , % 
 6,1 7,2 8,7 

  21,0 16,1 17,6 

 
 0,57 0,44 0,45 

% 2,4 1,8 1,9 

 
 1,13 1,16 1,38 

% 4,7 4,8 5,8 

 
 0 0 0 

% 0 0 0 

, .  24 24 24 
 

    ,     -
 , 10,44  (      – 12 ) 
 43,5 %  . ,     , 

 11,32   47,2 %.      , 
       , 12,45 ,  
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51,9 %   .  ,  , ,   
 ( )   ,   . 

, ,       -
,   ,  . ,    -

 ,  ,   (6,51   27,1 %); , -
   ё  ,  6,31   26,3 %;  ,  

   ,    – 5,58   23,3 %  
 ).  

      : 0,57   2,4 %, 0,45   
1,9 %, 0,44  1,8 % .   ,  ,   -

     ,      1,13    
1,38   4,7–5,8 %   . 

 ,       ,    -
,        .    

,        .     
  1 ,   ,      . 

        7-8 ,    
  . 

 

  
1. , . .  -       / 

. . , . . , . .  //   .   : -
  -  ,  70-    -
 . – :    , 2013. – . 253–256. 

2. , . .     ё  ё - ё  -
 / . .  //   :    

. ,  ( ). – 2008. – № 12. – . 32–33. 

3. , . .   ,     ё -

ё       / . . , . . , . .  // 
 . – 2011. – № 8. – . 22–26. 

4. , . .          -
 / . .  //   :    

.  ( ). –  2011. – № 4. – . 110–113. 

 

 

 636.2.083 
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 636.237.21.087.72 
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,      ,  -
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,    Д1, 4, 8Ж.    

       -
       .  

     - -

 [2, 3, 5, 7]. 

   ,        -
 ,  ,    -

-    . 
  «   »    -

   2017   -    -  
-     .   2    

10    (   ).     -
 ,   ,     -

     (  +  
  75   100   ).     -

      - , 
     .  -

 -      ,   
   .  

  ,     -

      
   . ,    100  

    ,   2250 ,   2,5 % ,   -
-   .   ,     
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     , -
      3,87 %,     

     0,3%.     
   –      
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 ,     -  -

    ,      -
 ,     75   100   
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     // Resonances scienceProceedings of articles II International scientific conference. 
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       Д1; 2Ж. 

Ц         -
  -      -

  . 
        -

     ,   38 % 
    .         

-  :  « »;  « »;   « »   
« ».   ,  ,   -

     –   « ». 
    ,     -

  -    305    -
     ,    .  

,      -
    ,    1  2. 

 
 1 –     (    -
 ) 

 
В , 

 
,  

    
 

, 
 %  %  

1  1012 5141±76,1 3,58±0,06 184,1±25,0 3,03±0,02 156,1±23,4 481±55,4 

2   739 5558±54,4 3,60±0,07 199,0±29,1 3,04±0,03 169,2±25,0 501±56,3 

3  
  

1420 5612±73,0 3,57±0,09 199,9±26,4 3,06±0,02 171,8±22,8 519±56,6 

   2892 5493±67,8 3,59±0,7 197,5±26,8 3,04±0,02 167,2±23,7 503±56,1 

 
 2 –     (  -

 ) 

 
В , 

 
,  

     
,  

%  %  
1  760 5649±83,1 3,81±0,03 214,8±30,5 3,12±0,04 176,4±23,0 501±50,1 

2   704 6056±43,5 3,80±0,05 229,7±29,6 3,12±0,07 189,0±24,1 532±51,9 

3  
  

1147 6376±23,4 3,81±0,05 242,7±31,4 3,11±0,05 198,1±24,8 576±58,5 

   2611 6078±50,0 3,81±0,04 231,1±30,7 3,11±0,05 189,2±23,9 542±53,2 

 

  ,      
    .     -

   10,6 %,    –  0,22 %,  –  0,07 %  -
     .  

         
  ,      

 . 
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         . 

   .    2017   
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       .  -
    ,        305  
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  ( )   : 
 = (365 – ) * 100 / 285       (1), 

  –  , . 
       

( )  : 
 = 365 /        (2), 

  –  , . 
 .      

 2017    : 
   – 62 %; 

     – 44 %; 

  – 36 %; 

     – 883 .; 
  -  – 125 .; 
      – 340 ; 
      – 457 . 

   ,  ,    -
     .  , -

          -
,  ,    . 

       -
   1. 

 
 1 –         

В   
  

- ,  
  

,  
В  , 

% 

К   
 

 

2 146 ± 6,7 428 ± 5,8 76,8 0,85 

3 155 ± 7,4 427 ± 7,0 73,6 0,85 

4 143 ± 9,3 434 ± 7,5 77,8 0,84 

5 131 ± 10,3 424 ± 10,4 82,1 0,86 

6 103 ± 14,5 403 ± 10,6 91,9 0,90 

 
     ,   , -

   ,      
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. ,  -     2-    
146 ,     6-      43 .  -

        .   
 ,          ,  

    , ,   ,   -
 .    -

  0,95     . 
  2        

   .  
 

 2 –      

  
 

, 
. 

   
1 ,  

В  1 -
, . 

В  1 , 
. 

67–75 250 323,9 ± 53,5 16,7 ± 2,2 26,4 ± 2,3 

76–85 120 345,2 ± 59,1 19,0 ± 4,3 28,0 ± 4,4 

86   143 358,4 ± 70,4 19,2 ± 5,9 28,4 ± 5,9 

 
         

  – 67–75 %,  49 %   .    -
    2,3 .,      76–85 %,    

2,5  ,        86 %  . 
  ,       ,  
          

    . 
  3        -

     .  
 

 3 –      

 
 

  305  
,  

  

%  %  

67–75 3818±57,9 3,58±0,09 122,4±24,0 3,05±0,05 104,3±21,9 

76–85 4308±73,8 3,47±0,05 135,6±23,3 3,09±0,03 121,0±20,6 

86   4589±62,6 3,48±0,06 136,1±23,2 3,10±0,02 121,3±21,1 

 

    3,     -
  . ,        -

    86 %    4589  .    
       0,04-0,05 %     -
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      ,    

 .         
35     3.        

 ё     5 ,  .  -  
  7,4   5,6 .       

(   35 )    .   -
    .   , -

       .  
     4,3 %,  – 64,2 %, -

 – 28,7 %. -    – 0,95,  , 
         -

    , :  = 1,4: 1.   - . 
          -

 ,      . 
        . -

     7–10   ё   .  
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 2 –      .   600 .   40 ,  3,80 %,  3,20 %. 

К  К  К  
Э, 

 
.В, 

 
. , 
 

.К, 
 

, 
 

, 
 

Mg,  
 

, 
 

К -
, 
 

К -
,  

К,  
u, 

 
Zn, 

 
, 
 

J, 
 

  
 

25 12,5 135 11,7 1050 2325 35 10 35 66 225 200 9 158 420 8,5 – 

 -
  

5 1,7 25 2,6 250 800 30 7 5 6 45 10 60 31 84 0,8 – 

 -
 

2 0,7 12 1,8 52 800 0,8 0,1 2,2 – – – 25 10 15 0,7 – 

 7 6 77 6 680 560 14 28 7 14 – 3395 35 35 210 0,7 – 

  2,3 2,7 27 2,1 870 260 11 17 9 – – – 23 15 101 0,4 – 

 1 0,7 11 1 100 – 3 – – 543 – – 33 4,6 20,8 0,6 – 

 -
 

2 2 26 1,4 232 166 4,8 9,6 2,4 4,8 – 1186 12 12 60 0,2 – 

  
 

5 6,65 61 4,25 365 190 2,5 26 7 200 – 2775 26 14 150 0,3 – 

 
 

178  – – – – – 30 41 – – – – – – – – – 

  150  – – – – – 59 – – – – – – – – – – 

  190  – – – – – – – – – – – – – – – – 

 660  – – – – – – – – – – – – – – – – 

 – – – – – – – – – – 1115 – – 25 580 12,8 27,7 

  27,7 296 26,4 3045 4480 190 138 42 3325 1385 5155 188 305 1940 25 27,7 

 50,5 33 374 31 3599 5101 190 138 67 834 1385 7566 223 305 1940 25 27,7 

  5,7 78 4,6 554 621 0 0 15 –2491 0 2411 35 0 0 0 0 
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 3 –     .   650 ,    35  

К  К  К,  
Э, 

 
.В, 

 
. , 
 

.К, 
 

, 
 

, 
 

Mg,  
 

, 
 

К -
, 
 

К -
,  

u, 
 

К,  
Zn, 

 
, 
 

J, 
 

 -
 

25 12,5 135 11,7 1050 2325 35 10 35 66 225 200 158 9 420 8,5 – 

 -
 

5 3,8 25 2,6 250 800 35 7 5 6 45 10 31 60 84 0,8 – 

  2 0,7 12 1,8 52 800 0,8 0,1 2,2 – – – 10 25 15 0,7 – 

 6 5 66 5 582 480 12 24 6 12 – 2910 30 30 180 0,6 – 

  2,4 – – – 922 – – – – – – – – – – – – 

 5 3,5 55 5 500 – 3 – – 2715 – – 4,6 33 20,8 0,6 – 

 
 

290  – – – – – 50 67 – – – – – – – – – 

  63  – – – – – 24 – – – – – – – – – – 

  150  – – – – – – – – – – – – – – – – 

 -
 

100  – – – – – – – – – – – – – – – – 

 660  – – – – – – – – – – – – – – – – 

  – – – – – – – – – 740 – – – 715 6,9 20,2 

  21,2 237 22,9 2280 4500 150 108 36 2395 1010 3590 225 153 1435 18,1 20,2 

 46,7 22,7 249 22,1 2956 4405 150 108 48,2 2799 1010 3120 234 157 1435 18,1 20,2 

  0,5 12 –0,8 676 –95 0 0 12,2 404 0 –470 9 4 0 0 0 
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     2   , 25   -
       , 5,2     

139   .        10  
ё     15   .  20   ё   -

  : 2  , 10   , 10   -
, 3  , 1  , 1,2   , 0,5  .   

ё      10  2  ,  10     -
 , 3  , 1,1   ,  2,2    -

   ,           
  . 

        : ,  -
,  , ,  , , , 
 ,  , .         

2     5    .  
     :  – 30 %, -

 – 10 %,  – 60 %.  

     -   – 

10    .   –    -
       -  
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 -   ,      -

   -160.    -
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 Д1, 3, 4Ж. 

 
 1 – -      

 
К  

 
   

 ,  

 « »,  
  

12,0 12,2 11,0 12,2 

 «  »,  
 . 12,5 12,6 9,3 – 

 «  « »,  
 . – 15,5 10,6 11,3 

 « »,  . 13,2 12,9 10,0 – 

 «  »,  
 . – 12,5 10,2 12,3 

 « »,  . 13,3 13,3 – 10,5 

 
 2006   « »      

 «  -  »  .   -
 ,        ,  

       . -
  ,     «  « », -

   .  :    -
.     ,     -

.       ,   -
      .   -

   ,    , -
     ,      
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      -
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        -
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«  »  ,   -
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,        -
,   ,     -
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 –   ×  –   , -
     .  -

   ,  ,  -
,  .    F1,     

,    : 
–  ,  ,     ; 
–  ,  ,   ; 
–   ,    ; 
–    ; 
–  ,     . -

         
 . 

 F1   : 
–        – 26,4 ; 
–      – 11,0 ; 
–  – 12,4 ; 
–   – 8,3; 

–      – 11,3; 

–   – 2,4. 

 -       -
 ,      ,  , -

  ,     ,    
,    . 

         
 -      -

 : 
–      ,   

 ,      ; 
–     -      

,        -
   ,     15–20 % -

 ,    ; 
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 ,         
 -  Д5Ж. 
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           -
   ,    -

 .     «    
»    .   -

  -  ,   1994   2017    -
 4307 .        -

       . 
 

 1 – А        

 
В    
А  

  
 

  
 

 1216 939 2152 

  3,23 2,99 3,14 

  305  ,  5898,3 4970,6 5450,2 

   ,  11734,3 10147,5 11744,7 

  ,  19097,2 14906,6 17163,9 

  ,  63739,1 74959,4 68099,3 

    , % 4,24 4,14 4,0 

    ,% 3,04 3,04 3,03 

 

  ,     
        . ,  

     2,99-3,23    305  
 – 4970,6–5898,3 .  

          
63739,1–74959,4       – 4,0–4,24 %    – 

3,03–3,94 %. 

        -
         

    -  . ,     
   0,24  ,      

  (2,99)   0,09  ,     -
 (3,14).           

   4191  ,        (14906,6 ) 
  1934  ,       (17163,9 ).  -

           –  

4,24 %,            
   0,10–0,24 % .    -

        
 – 3,03–3,04 %.  

 ,    ,   
   ,   -

       -
. 
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 1 – А     

  

 

В   А      

. % . % . % 

  264 13,75 175 13,27 374 12,95 

   31 1,61 29 2,20 43 1,49 

  426 22,19 361 27,37 670 23,19 

   
 

121 6,30 57 4,32 197 6,82 

   251 13,07 242 18,35 441 15,26 

    
 

159 8,28 94 7,13 231 8,00 

 86 4,48 32 2,43 131 4,53 

 * 287 14,95 103 7,81 307 10,63 

 44 2,29 32 2,43 87 3,01 

  251 13,07 194 14,71 408 14,12 

 1920 100,00 1319 100,00 2889 100,00 

*–  ,     . 
 

  ,      -
    ,      -
        . 
       .    : -

 ,   ,  ,    -
  ,   ,   -

,       . 
,    ,     -

     , , , 341–670   
22–27 %    ,    –  

251–441   13–18 %,     , ,  
175–374   13 %.        -

 – 29–43    2 %,    –  

57–197  (4–6 %),     – 94–231   7-8 %, -
 – 32–131  (2–4 %), ,        

 – 13-14 %. 

       -
  . ,       -

      (426   22 %),  -
    (27 %)      (23 %),  

   –    – 2,1–5,3 % .  

        -
  (4,3 %),       (6,3 %)    

 (6,8 %).          
  (2,4 %),       2 %.   -

        (1,49 %), 
      (1,61 %)     (2,2 %). 
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во татая доля 
(lobus caudatus)

18 %

равая 
латерал ая доля 

(lobus dexter 

lateralis)

16 %

равая 
едиал ая доля 

(lobus dexter 

medialis)

17 %

Квадрат ая доля 
(lobus quadratus)

6 %

Со евид  
отро ток 

(processus 

papillaris)

11 %

Левая едиал ая 
доля (lobus sinister 

medialis)

9 %

Левая латерал ая 
доля (lobus sinister 

lateralis)

23 %

О НТНО  СООТНО НИ  О О ОСВ Т  
ОЛ ВЫ  НО НЫ  В Н

0,47

0,7
0,55

0,79
0,72

0,57

0,98

ВОСТАТАЯ 
ОЛЯ (LOBUS 

CAUDATUS)

АВАЯ 
ЛАТ АЛ АЯ 

ОЛЯ (LOBUS 

DEXTER 

LATERALIS)

АВАЯ 
АЛ АЯ 

ОЛЯ (LOBUS 

DEXTER 

MEDIALIS)

КВА АТ АЯ 
ОЛЯ (LOBUS 

QUADRATUS)

СОС В  
ОТ ОСТОК 

(PROCESSUS 

PAPILLARIS)

Л ВАЯ 
АЛ АЯ 

ОЛЯ (LOBUS 

SINISTER 

MEDIALIS)

Л ВАЯ 
ЛАТ АЛ АЯ 

ОЛЯ (LOBUS 

SINISTER 

LATERALIS)

Сред и  диа етр долев  пече оч  ве
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а е е  е е       -
  – 0,72 ,          

 5-   – 1,43  (11 %   ).  
а е ве  е е        

  – 0,7 ,           
 4-   – 2,1  (16 %   ).  

а  е е        -
  – 0,57 ,           6-

  – 1,14  (9 %   ).  
а е  е е        

  – 0,55 ,          
 3-   – 2,21  (17 %   ).  

И а е е  е  е е      -
   – 0,47 ,          

 2-   – 2,36  (18 %   ). 
  ,       -

           -
  – 1,21 ,   –    ,    -

      ,     -
   .     0,29 . 
В  
1.         -

   ;  ,    -
    , ,      

          -
 ; 

2.          
 – 0,98 ,  –      – 0,47 . -

           – 

2,93  (23 %      ,    
12,96 ),  –      – 0,79  (6 %  -

    ).      
        – 1,21 ,  -

 –            
  –  0,29 . 

 
  

1. , . .    :  / . . , . . , 
. . , . . . – . : , 1984. – 543 . 

2. , . . , , :  / . . , . . -
, . . . – . : , 2009. – . 553–557.  

3. Development of a canine model with diffuse hepatic vein obstruction (Budd-Chiari syn-

drome) via endovascular occlusion / Bin Shen [et al.] // Molecular Medicine Reports. – 2013. –  

. 607–613. 
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    ,      -

  .    ,    -
  .    ,     

  . 
         . -

       .    -
       ,   

  .       
    .     -

,          
,  ,      Zygomycota.   -

          
     . 

В  

 ,     , : 
1.         Д2Ж, 

[3], Д4Ж.        ,  -
,   ,   ,     -

  .         -
  , . .    .  
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2.    ,  ,     -
    . 
3.        
, . .        
4.      ,     

  . 
 

  
1. , .      / .  // 

 – 2010. – № 10. – . 47–49. 

2.   53901-2010  .  . – . 2011- 07-01. – : 
-  « », 2011. – 7 . 

3.  28672-90  .  . – . 2011- 07-01. – : 
-  « », 2011. – 15 . 

4.   52554-2006 .  . – . 2009- 01-01. – : -  
« », 2009. – 12 . 
 

 
 636.2.083.(075) 

 

.Н. ,  841-      

 : . .- . ,  . .  
    

 

  я   К « »  

  
 

       ,   -
  ,    . 

 

       ,  
  ,     . -

       -
          

         
.   ,       

10–12 %   ,      
.  ,        -

     ,      
   ,       -

    Д1, 2, 3]. 
Ц   –        -

   . 
       : 

–     ( , , -
  ,    ); 
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–    ; 
–   ; 
–    . 

    « »   .  
  –  .     -

-  .      2017   1190 -
,    504     - .   

    5646 .   « »  -

    .     -
  : ,     

    ,    – 

 -2. 

 2015          188   
 ,     0605/13.  2016   

     .   -
  ,         -

  266 .       0605/13  -
 . 

       200    188 -
  .      .  

      .   -
     .      -

,  :  186 ,  120 .   -
   ,     .  

   ,   , 
     ,    

.         -
       .  

   .      
    .  ,      

    .      -
   . 

  ,     12,8 °C,  
  ,   – 90 %,    

,       (0,22 / ),  
   19,3  1 / 3, .   -
        -

,          1,03 / ,  
     3 . 

     .   
   ,      .  

  ,      1  2  
( . 1). 
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1 –    

 

 
-
 

 -
 

 -
 

 
 

 
-
 

 
-
 

 
 

,  4,05 9,80 2,74 6,93 8,20 2,32 2,43 

,  0,30 0,83 0,22 0,42 0,61 0,17 0,05 

,  61,89 281,40 24,28 31,71 135,75 33,38 22,47 

,  41,25 225,12 22,70 24,68 82,20 22,53 17,98 

,  147,22 259,83 74,73 351,90 295,77 78,97 33,61 

,  1,33 10,32 0,54 0,08 2,70 0,65 2,25 

,  4,86 3,75 1,89 0,49 9,89 2,55 32,15 

,  1,64 15,29 0,81 1,10 6,28 0,77 0 

  
,  

1,25 0 1,57 0 0 69 0 

  

,  
6,28 0 5,54 0 0 31 0 

  
,  

0 0  0 0 0,04 0 

 1 2 1 2 1 2 2 

 
       ,   -

 .   2     
 . 

 
 2 –     

 
  

 
В   

  
  

, /   
  

5*105 2*105 6*105 

,    
,  

   25    25    25 

, /  
   

(  0,0003) 
  

(  0,0003) 
  

(  0,0003) 
  

, /  

   

(  0,01) 
  

(  0,01) 
  

(  0,01) 

, /  
   
(  0,2) 

  
(  0,2) 

  
(  0,2) 

, /  
   

(  0,004) 
  

(  0,004) 
  

(  0,004) 
 

  ,         
    ,        

,    ,      
6*105 , / . 

          , 
    .   3     

. 
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 3 –    

 
  В   

 %  % 

  0 0 2 0,4 

  11 42 46 9 

  6 23 17 3,4 

  5 19 16 3,2 

 4 16 21 4,0 

 26 100 102 20 

 
       -

 ,    .    -
      9 %,     – 42 %, -
     6,6 %    42 %   -

,   . 
В : 
1.         -

 ,      ,  -
      . 

2.      ,   
 1  2 . 

3.  ,       -
  . 

4.      ,  -
       9 %,     42 %,    

  –     ,    -
   6,6 %   42 %, . 

5.     ,   -
            

ё  . 
 

  
1. , . .        // 

. . , . . , . . , . .  //   -
  . –  2013. – № 2 (35). – . 68–70. 

2. , . .          « -
»  « ». / . . , . .  //    

 .   -  , -
 60-      ,   , -
 . . . – :  , 2010. – . 219–223. 

3. , . .        
  / . . , . . , . . , . .  //   

  . – 2017. – . 54. – № 2. – . 111–116. 
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  27.002-2015  –      
      ,  -
         , 

 ,   .   
 ,          

   , ,   -
      Д1Ж. 

    .62.13330.2011 « -
 »  Д2Ж: 

1.      -
,  ,        

     ,   
 ; 

2.  ,      -
   ,      . .  

        
.  

  ,      -
    ,      
    ,      -

 ,      -
    .     -

        
  Д3Ж. 

 
  

1.  27.002-2015   .   : -

 . – : , 2016. 
2.  :  62.13330.2011.  : -  

. – :  , 2011. 
3. , . .      

 / . .  /  . – 2016. – № 3. – . 120–124. 

 
 

 54-3 
 
А. . ,  ,  «     » 

 : . . .,  . .  

   
 

И  я  я  
     

 
     ( , )   

MgCO3      75 ° . ,     -
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     , ,   
  MgCO3        ,  

 .  
К  :  ,  , , ,  
.  
 

     ,   
       ,  

,   .      -
 CК2+, Mg 2+, Ba 2+ (CaCO3, CaSO4, MgCO3, BaSO4  . .)     

  ,     ( ). 
     -

,         ,  -
  , . .    Д1Ж.  

Ц         -
  (  )   ( -

 ) ( . 1)      -
      –   MgCO3.  

 , MgCO3   ,   
    Mg(II)     Ca(II),   -

    MgCO3 ( =2,1·10–5)    CaCO3 

( =3,8·10–9).          -
   CaCO3 [3, 4, 5Ж, ,  MgCO3   -

.  

 
 1 –       

К   

( )  ( ) 

 
  ( ) 

 
 

         -
: MgCl2 + 2NaHCO3 ⇄ MgCO3↓ + 2NaCl + H2O + CO2.     -

   20 3   MgCl2   0,1 / 3  40 3 
  NaHCO3   0,1 / 3.   

        . 
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  «  ».      
  Mg2+        

   .     CMg -
  : =  �ЭД А  • �ЭД А�  

: C  –  , / 3; V  –  ,   -
, 3; VMg –  , 3. 

  MgCO3 (R)  %   : 

R = 
CMР 

0 - CMР

CMР
0  • 100 % 

: CMР
0  –   , / 3; CMР  –   
, / 3. 

   MgCO3,        
   ( . 1).     

,       40 °       
      75 ° . 

 

 
 

. 1 –    MgCO3  . 
(Mg2+) = 33,6 / 3, C( 3

-) = 67,6 / 3 

 
    MgCO3     

     ,     -
        16 / 3,  -

  9 / 3.         
     .     -

    Д2Ж,    
       MР (II)  -
, . .       (  -

 MР (II):   1000:1  500:1),   -
    .    

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100

R, %

Ƭ, и

40°С

75°С
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    ,         
 ,      (    

Mg2+),        (  
  MgCO3),       Д1, 2, 3Ж.  

           
       Mg2+ c   

MgL (lg =4,49),  Mg2+    (lg =7,54). 
      -

        « -
»   ( . 2).      Д5Ж.  

 

 
 

. 2 –    MgCO3     Э .  
C(HCO3-)=66,7 / 3, (MР2+)=33,6 / 3, t=75⁰C, =60 . 

 

 
        

       5–15 / 3, , -
    .   ,   -

 MgCO3  ,        -
    CaCO3.      

      MgCO3.  

 
  

1. , . .    -      
   / . . , . . , . . , . . , 

. .  //          
: . . ., ,  2003 . / . .   – : 

-   , 2003. – . 6–10. 
2. , . .     / . . , . . ,  

. . . ‒ .: , 1988. ‒ 544 . 
3. , . ., , . .       

 //    . 2007. – . – . 7–11. 
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4. , . ., , . ., , . .     
    -   //  -

 . – 2016. – . 19. – № 10. – . 73–75. 
5. , . .        / . . , 

. . , . .  //      -
    : . . ., ,  2003 . / . . 
 . – : -   , 2003. – . 11–19. 
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     я  
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   6, 10  35  (   ) 
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   . ,  80% ,  
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         -
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      –    
    . -

    –      -
   . 

 ,      -
 ,    ,       

 ,     , -
         -
 . 

К  SAIDI, SAIFI 
  1366 IEEE GЮТНО ПШr EХОМЭrТМ PШаОr DТsЭrТЛЮЭТШЧ RОХТКЛТХТЭв IЧНТМОs [3] 

      .  
        

 (SAIDI – System Average Interruption Duration Index)–   -
    . 

      (1) 

: Ni –    ,      (Т); 
 –  (Т),  ; 
 –     . 

         
(SAIFI – System Average Interruption Frequency Index) –     -

 ,   ,     .  

      (2)
 

: i –  ,  1  Ч; 
Ni –    ,      (Т); 

 –     . 
 SAIDI, SAIFI      

      14  2013 .  
№ 718 .  «        

          
    ( )    -

  »,  8.2    -
       -

  Д2Ж. 
  

1.     : 
      (3) 

:  –      , ./ ; 
 –     100    ; 

 –   ,    , . 
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2.      : 
 ,      (4) 

:  –      , ./ ; 
 –      , .  

         
       

6–8 . 
3.     : 

      (5)
 

 –      , ./ ; 
 –      , ; 

 –    , . 

      
(6)

 
 –   , ; 
 –  ; 

 –  . 
    : 

 ,   
   (7)

 

 –    , * / ; 
 –    Т-  , * /  

 –       , 
./  

 –         
, ; 

 –   , . 
          
   : 

      (8)
 

 
       (9)

 
 – ,       

  ; 
 – ,      -
         -
. 

      -
  ,      : 

–  ё         -
 ; 
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–  ё         
. 

 
  

1.  – ,   ,  Д  -
Ж. –  : http://pue8.ru/elektricheskie-seti/652-rОФХ ЮгОrв-primenenie-Н sЭ ТЧsЭЯК-i-

ЧОН statki- rКгЧ ЯТНЧ sЭТ.СЭЦХ, . – .  . 
2. , . .      / . .   . // 

 . – 2016. – № 4. – . 95–98. 
3.   ё   Д  Ж. – -

  : СЭЭp://ааа.аОЛ-ОЧОrРШ.Лв/pКРО.pСp?ПШrЦИТН=785, . – .  . 
 

 
 620-91 

 
Ю.А. и и а,  442-    

 : . . .    . .  

    
 

я  я    
 

    –     , -
      : , ,    

  ,  ,      ( -
)  , ,    . 

 

       , -
   ;     

   ;     ;  -
  . 

       , -
        .   -

    .     -
     .     

    . 1. 
 

 1 –         ( -
  ) 

В  
   

, °  
  

, % 

:   

1  33–32 60–70 

2-3  32–28 60–70 

4   26–24 60–70 

5–9  18 60–70 

  16–18 60–70 

http://pue8.ru/elektricheskie-seti/652-reklоuzery-primenenie-dоstоinstva-i-nedоstatki-
http://pue8.ru/elektricheskie-seti/652-reklоuzery-primenenie-dоstоinstva-i-nedоstatki-
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 2   3000   

 

    – 55296.  :  -
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/  

В  
, , 
 

 
 

 ( -
, , 
- ) 

-
 , 
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К -  
 

1 2 3 4 5 6 

1 -7,1  . . 12000 28 

2   . . .  32 

 
  ,       

         
( . . 1).       -

.       ,   -
   ,     ,    

 (  ,    ,   ).  

         
 – 2,54 / .  
        

  ,     ,  -
      ,   

  № 102-1    , -
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. 1 –    

 

         – -
  . 

   , 3/ ,    -
 : 

� = − ∗ � 

       : � = + � ∗ .  � = + ∗ .. = .  м  

 d   d    Hd- .  
d =12,5 (  t =21̊ , φ=80 %) 

d =0,5 (  t =-11̊ , φ=60 %) 

   , / :  = п + п м + сп 
  ,  , / : 

п  = � ∗ ∑ � ����=  

п  = ∗ ∑ ∗ . ∗ . =  �=  

 ,   , / : 

п м = ∗ п м ∗ �
 

п м = ∗ ∗ , =   

      , / : сп = п ∗ ,  сп = ∗ , = ,   
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,    , / : = + + , = ,    
    , 3/ ,   -

  : 

� = ,, − , ∗ , = ,  м
 

  , 1/ : = �п = , =  

          
  =10..12. 

        -
 ,    =10   -

   : = ∗ �п = ∗ =  м  

,        
.  28   -7,1,  12000 

3/ .         -7,1.  -
        : 

а = ∗ =  м   
     ,  -

,         .   
       №102-1  

«  « » ,       
    ,     : 

  ,    -
.           

    . 
  ,     -

  ,       : 
1.         -

       .  
2.      –    

. 
      -  -

,     . 
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 631.371:636.2. 034 
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 :  . .   
    

 
  я я  

 
        . 
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 –  8 ° .       12 .     8 ° .  
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   ,        , -
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          , , 
  ( ,  ,   .).    

    .   -
  :         , 

 ,   . 
 ,   –       

      .    3 .  8,5 ° .   
   .      -

     .     
. 

       -
       (   )  -

.  
          
  ,      . -

         
   ,    .  

          -

 (   ).       -
 .      ,  -

.         -
       . -

      -  [4]. 

      .  
Ц   :     -

 . 
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 :       
     . 

          -
     .    -

   « ».       -
      ,    

(  1) Д1Ж. 
 

 

 
 1 –      

 
       .  -

  10  ( )    9,    -
  8,     6  7,   

.       1   3   
    ,   . 

      0 °C  5 -
,  10 ,   4     -

   2. 
        

 ,     .  
          

  . 
       , -

   ,      
 .           

120 ,        
   30 % [3]. 
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  2    . 
 

 
 

 2 –     : 
1 – ; 2 – ; 3 –  ; 4 –   

 ; QF –  ; SB –  , -
;  –  ;  –  ; HL – ; SA – -

; SF –   Д2Ж, Д5Ж 
 

      ,    .  -
     .     -
  -   ( )  455 .   -
 ,      .     -

      . 
     5 ,   3  

 10,     8,     -
      7. 

     5 ,    
 ,     .  

В   :      
        

  ,     .   
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1. , . ., , . ., , . ., , . .   -

. – .: , 2008. – 328 . 
2. , . .   / . . , . . , .  . – 

: , 2012. – 178 . 
3.      Д  Ж. –  : 

http://bd.patent.su/2305000-2305999/pat/servl/servlet430f.html. 
4.    Д  Ж. –  : http://izhagro.ru 
5. , . .       -
 Д  Ж / . . , . .  //     

 – 2017. – № 2 (5). – . 193. 

 
 

 697.329 
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А        
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,   , , ,   .       

  ,        .  
     38 %   , ,   .  

    20       
  –  75 %.        

: , , ,  , .     
 ,    .  

       -
 ,       .   
           

. ,       «  :  
  ».         , 

     ,   18 °  
   .   ,     

 ,        . 
        -
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        -
 .       -

  : 
1.  ; 
2.   . 

  –     .   
           -

  ,  ,     .  -
          -

 ,      -
          .  

 ( )       
,      ,  

           -
.          

        -
    .       

   . 
     ,   

   –   . 
        , -

       ,       -
  . 

        . 
     ,    .  

В    – ,    -
 ,         

.         . -
      :   

     ,       
   .      
     ,    .  

      ,   
        

.     ,   -
 ,     .   

  ,       -
,     2–2,5  ,   

 . 
      

: 
1) COSPEL ( ); 
2) SunreТЧ ( ); 
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3) Shantai-SШХКr ( - ); 
4) FUTUS-NUCLEON ( - ); 
5) TeSЮЧ ( ); 
6) Regulus ( ); 
7) BШsМС ( ); 
8) FERROLI ( ); 
9) АШХП ( ); 
10) Viessmenn- . 

       Wolf TopSon F3-1, 
    ,    . 

 Wolf TopSon F3-1    : 
  – 2,2 2. 

  – 2,1 2. 
 – 39 . 

  – 1,8 . 
  – 83,2 %. 

   – 3,217 /( 2 ). 
  – 189 ° . 
 – 5,6 /( 2 ). 
  – 11 . 

     ,   -
 ,     i-    : 

  ,/, 2

0

0 





















S

S
 

 , b –  ; 
S0 –    , ; 
S  –    , ; 

S 36,10 –  ( )   . 
     ,    

 . ,  ,    
  , : [ ] = [ , ∗ , ∗ , + , ∗ , ] = ,  В ∗ м = ,  МДм  

  ( )  H ,    
      :  

.R  

R          -
.           

     ,    
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  .        
:  

 

 , ° 

       
     , / 2 

     А  

10 17,63 19,94 19,27 15,31 12,03 17,14 

15 17,63 19,94 19,27 15,6 12,12 17,29 

20 17,63 19,74 19,08 15,75 12,22 17,29 

25 17,63 19,54 19,08 15,9 12,12 17,29 

30 17,45 19,14 18,7 15,9 12,03 17,14 

 

    ,      -
          -

. 
        

,  ,   10183,7 . Q max = q Vс t − t , 

 �с =  2 –  ё  , 3;  � =  °  – ё    , ° ;  � = −  °  –     , ° ; �  –    , /( 3 ° ).   
ё    � = ,  /( 3 ° ). 

        -
,  ,   1742,4 . 

max 2,4h hQ q m   ,  

 2,qh  –       ; 
m –    . 
Qhmax=10*2,4*72,6=1742,4 . 

     11926,1 . 
    : 

 
omax

omax

1 2

3,6 Q
G

c  



 

 

 3,6 –     ; 
2,4  / ∙°  –   ; 

τ1, τ2 –   , ° ; 
Gomax=349,9 / . 

     : 
Ghmax=59,8 / . 
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     0,4 3/ . 

   0,5 3.      
         0,5 3. 

    Elegance 600 01.   
 EХОРКЧМО 600 01 –     , 

        110 °   
     16 .     

 218 . 
   ,     
: 

n=
�� ����с  

    6 .  8 ,  48 . 
     ,     

     .   
      . 

     -

  GrundfosUPS 25–80 180: 
UP –     ; 
S –    ; 
25 –  , ; 
80 –    (80 =4 ); 

  – 25/35/45  (1/2/3 ); 
  – 180 ; 

d1=0,104  –    ; 
n=1470  –1 –   ; ɳ=0,82 –   

       
Arduinopromini. 

  ArНuТЧШPrШMini: 
 – ATMEGA328P – AU. 

  – 5 . 
  – 5–12 . 

 /  – 14. 
  – 8. 

   / . 
-  – 16 . 

 – 1 . 
EEPROM – 512 . 

  – 16 . 

 33x18 ( ). 
      : -

,        ( ).  
     ,   ( , ), -
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          .  
          

5 ,   .     -
  ,     15 .    

       2 ,  -
 .    15    -

 ,    .    
 –  .     ,  

,  ,  ,   -
,  . 
        

DS18B20    ip67. 
    DS18B20: 

  : –55 … +125 °C. 
: ±0,5°C (   −10 … +85 °C). 

  : 750   12-  ; 94    
9-  . 

 : 3–5,5 . 
   : 750 . 

   : 1 . 

 
  

1.  -    : . 
. / .: . . . – :  , 2014. – 77 . 

2.     : -    
-   / . . . . – 2-  ., .  . – :   
 , 2016. – 46 . 

3.   : . . / . . . . –  :  
  , 2013. – 112 . 

4.      Д  Ж:  , 
 , . –  : http://www.vevivi.ru/best/Ulichnoe-osveshchenie-

na-solnechnykh-batareyakh-ref130390.html – .  . 
 

 
 681.515 

 
.Н. и и ,   1-    

 : -  . , . . .  
    

 

И       
я    

 
       -

    . 

http://www.vevivi.ru/best/Ulichnoe-osveshchenie-na-solnechnykh-batareyakh-ref130390.html
http://www.vevivi.ru/best/Ulichnoe-osveshchenie-na-solnechnykh-batareyakh-ref130390.html
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  .       

    Д1Ж.    
        

   (   ),    -
         ,    

  . ,     -
        .  -

 ,     ,  -
     -  -

.  
          

   -     , 
 ,     .   

-           : 
1.    . 
2.   . 
3.    . 

       -    
,   ,     . 

        -
 ,          

  . 
,    ,    ,  -

  ,      Д2Ж.  -
         

 ,  MТЭsЮЛТshТ  LG.    , 
,          -

   ,        -
   ,    -

. 
           

    , : 
1.    . 
2.  . 
3.   . 
4.   . 
5.    . 
6.  . 
7.  . 
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 1 –     

 
        

    , ,   -
   ,     

 (  1).       -  
- ,   -  -       -

 . 
      

MATLAB     .  -
      -   

- ,   -  -       -
  (  2). 
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 2 –   (  )   
-  -   -  -      

    

 

   ,      
  ,         

      ,     
       ,   -

   .       
     ,    -
 . 

        -
        (  3  4).  -
        - 

 - . 
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 3 –     -   (  ) 
    

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 4 –     -   (     

) ,     
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  ,   -    ,   
- ,    ,       

-  ,      . 
 -         

 ,     ,  . 
 

  
1. , . .     :  / . . , . . . – 

.: , 2009. – 717 . 
2.     : .  / . . . – .:  
 . . , 2005. – 200 . 
 

 
 621.311 

 
А. . я а и , . . а ,   2-     

   461-   
 : . . ,  . .  

    
 

     
   я  

 
          

 ,          -
.  ,    ,  , ,  -
,      . ,  ,     -

 .  
 

    : 
  ( )   45 %  -

    ; 
  ( ) 9 %; 

  11 %; 
     30 %; 

   6 %. 
      ( )  

 .     -
 ,        -

 ( ),       ,    
         -

 . 
       

   .      -
 ,      ( )    
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.       
    ,    ,  :  

МШs( ) = P/S.        
,      .    МШs  ( )  

 ,        .  
  ,   ,   ,   

 ,    .   ,  
        . -

      -   -
         ,  

  .  ,     
 ,     . 

-  : 
   ,       -

; 
     ; 
     . 

      ,   
        

  .       – 

           
    .   

    ,  -
   . 

   : 
      ; 
     ,     

  ; 
         ; 
    ; 
   ,   ; 
      .  

 ,    
          

 ; 
        ; 
      -

,           
 ; 

       .  
   –       , 

   . 
   –       -

   . 
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 – 3∑     .   -

   ���       n  
 ,   (QK )     

    (Q ): 
Q =nQ =  ��� .       (1) 

   W .    : 
W =nP m ��� ,         (2) 

 m –      .  
        

 ,     ( )    

  (�э   �э ),  (1), (2):  
=�э  QK  +�э  W  =  ���  (�э + m�э )      (3) 

  3∑     З∆ ,    
           

, -      ,    
  :  З∆  =CPWA,k (���  – ��� ) – CQK .         (4) 

  –  (   )    
( ./ ' ), W  –       ( ' ), k  – 

  ,       
   (   0,05, 0,08, 0,12,   
,     ), ���  – ��� –  -

     , ∆  –      -
 ( / ). 
 ,  (3)  (4), 3∑    : 

3∑ = + З∆  =  ���  (�э + m�э )+ (���  – ��� ) – CQK    (5) 
    : 

3∑ >3 .                   (6) 
        : 

3 =(1/ К + ) QK  k0.К         (7) 
  –    ( ),  –   ,  

k  –    ( ./ ). 
    К   (7)   

 ,   : 
= �  �0.КЗ  − �  �0.К          (8) 

    (5), ,    -
 ,         -

 .        ,   -
  .  . (2)  3000  6000 ,   -

   ,       
 85 %.       6 – 10/0,4 , -
     , ,    
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     1300  3000 . ,  -
  ( , )    -

   60–70 %. 
      ,     

   30...40 %,  10... 15 %  , 
      6000 ,    

   .  
 

  
1. , . .   :    / . . -

, . . . – .: , 2008. – 655 . 
2. , . .    –   -

 / . .  //   . – 2009. – № 2. 
3.       Д  
Ж. –  : СЭЭp://ПЛ.rЮ/КrЭТМХО/134363/ФШЦpОЧsКЭsТвК-eto-vozmojnost-chto-libo-vernut. – 

.  . 
 

 
 621.32 

 

К. . а и ,  461-    
 : . . .,  . .  

    
 

я  ИК -1  
 

  –       -
,        ( )  -

     . 
       -

 .         , -
    ,    , -

  . 
 

, ,     
    .   -

      -
   – ,    – -
    ;   –    

,  ,    –  
  ,        -

        .   -
          
  . 

  -1    -
 ,       . -



ЕК И ИКА И  И А А И А И  Е К  А  

 

423 

         , 
       -250,    

  -15. -1    
  ,      .    

  ,      
  . 

      380     
50 .    40 ,        -

.     20 ,  – 2 . 

    ,    -
 .        , 

    ,      
.    . 

      : -
  .         

.        
        . -

    2 .       -
,      ,     

 ,  . 
         « », 

     « »   .   
     . 

   -1       
    .    .  

        . 
   ,     -

  . 
В . 

,  ,    –    -
     ( , , -

)   . 
    (    -

)       ( , ,  
 .),     ,  ,  -
        ,  -

       .  
       -

.        -
 . 

 
  

1. , . ., , . ., , . .   -
   //  . – 2016. – № 3 (24). – . 48–53. 
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2. , . .   :    / . . ,  
. . . – 1-  . – .: , 2008. – 655 .  

3. , . . ,       
  / . . , . . . – .:  , 2008. – 462 . 

4.    : . .    / - .: . . -
, . . . – : -  . . . - , 2003. – 32 . 

 
 

 62-69 

 
Ю. . а и ,  442-   

 : .    . .   

    
 

     А К 
 

          
    .     -
 . 

 

   ,    
    ,     -

      Д1Ж.  
     Д2Ж: -

, ,   . .    ,  -
      : 

–  (      ); 
–  (     95…98 %); 
–   (    , -
  ). 

   ,    -
,   ,    -

. 
     :  

,      . 
 ,       , -

  ,     .  
   ,    -

      20…30 °  

       -
          ,   

      Д3Ж.     -
          -

  .  
       -

       1. 
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 1 –    

 Э     

1 
   , 

      -
     

   -
    

2 
    

    
  

3 
   -   

   

  ,  
  

4   97 %   98 % 

5 
   -   

  

 ,   -
      
 

 
     -2 Д4Ж  

    . 
           
.    :  -2;  -

 (   );    ; -
  TAIFU GR S25/4;   « »; -

 ;  ;  .     
 0,17 .      0,0045 3.   

 26 ° .      ,   
 1.  

 

 
 1 –     

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 17 18 20 22 24 26 28

Т, °С

Вре я, и

Те пе ату а го ячего тепло о ителя, °С

Те пе ату а холод ого тепло о ителя, °С
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   ,     -
 .        -

 55 °   .  
        

  Д5Ж ы = ∙ ∙ ∆� � = , ∙ , ∙ , ∙ , = ,  Д ,    (1) 

  –   , 4,18 /(  ); m –  , 4,5 ; ∆  – -
     , 29,1° ; t –   

-2, 0,28 . 
      · .  ы = ,  В ∙ . 

       -

: а = с ∙ � = ∙ , = ,  В ∙ ,      (1) 

  –  , 2 . 
     � = ыа = , , = , .       (3) 

         -
   5 %. 

       ,  -
      

     .   -
        

    .  
 

  
1. , . .       -
  / . . , . .  //   -   

      : -
  -  . – :    , 

2015. – . 171–174. 

2. , . .    :   .    
. .- . .  / . . , . . . – .: , 1975. – 384 . 

3. , . .     / . . ,  
. . , . .  //     -

. –2015. – № 4 (45). – . 3–7. 

4.     «  » Д  Ж. – 

 : https://vinteplo.ru/ –   . – (  : 29.03.2018). 
5. , . .     Д  -

Ж / . . , . . , . . , . .  //   
. – 2016. – № 3. –  : http://ivdon.ru/ru/magazine/archive/n3y2016/3679 

 

https://vinteplo.ru/
http://ivdon.ru/ru/magazine/archive/n3y2016/3679
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 621.316 

 
.А. а и а,  451-       

 : . . .,    . . ; . . .,  
  . . ,  . .  

    

 
я я      0,   

 
         ( ) – -

     .  
 

    : 
–     ; 
–           

; 
–           

; 
–        -

  ,  ; 
–     . 

       
    . 

       0,38–10 : 
    ( ) ; 
   ; 
         

 ( ); 
     ;    « -

 » 10/0,4       0,38 ; 
      ; 
   ( )    ; 
  ,       

( )  . 
        -

 (       ),   
 –    ,   -

  . 
        

: 
1.      .  
2.    ,     

   . 
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  ,     : 
   220  –  15 %, 
  330  –  10 %, 
  500    – 5 %. 

      0,4; 10; 35; 110; 220 ,     
 . 

    1 %     110    -
  2 %.   220       

.   330           
. 

3.     .   
   ,      

.       ,   
  .      -

,    . 
4.        -

. 
5.     . 
6.      .  

  6–10  ( )   35–110    
,      .     

      .  
        -

    ,  
 .   ,    ,   

  . 
       : 

1.       .   
  . 
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     0,38      -
    . 

   ,    
,     

К  = ∆ ����<∆ ����= = � �2                                                   (4) 

     ,   
        К  = � �2 ; К  = � �2 .                                             (5) 

        К  = ∆∆ ����= ;  К  = ∆∆ ����= ,                                          (6) 

 ∆W , ∆W  –           
cosφ < 1; ∆W(cosφ=1) –     . 

   ,   , -
 

∆W . . . = ∆W  – ∆W  = ∆W  ( −  К   К                                    (7) 

     ,  , -
 ,  ,  ,   -

  .      32144-2013. 
2.       . 

∆  = (S2/U2)× R 

3.  . 

 
4.      .      

    ,     -
 . 

5.   . 
6.       -
 . 

7.        .  
         

,   ,     -
.    0,38    ё   -

  .     ( -  
ё )  ,      -
. ,       .  
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, - ,     ,  - ,  -

    .   , -
  ,       

: К  = ∆∆ с ,                                                             (8) 

 ∆  –        ; ∆ с –  ,    .  
          : К =  + К + К R0R ,                                                  (9) 

 К , К  –      ; R , R1, – 

     .  
       0,38   

   . 
1.    .  
2.    . 
3.     : 3.1.   -

  ; 3.2.     ; 3.3.  -
       ;  

3.4.       0,38 ; 3.5.   -
    ; 3.6.   

; 3.7.  -   3.8. -
 ; 3.9. ,      -

. 
 ,       

      -
     ,  -

  .      
    ,    

 ,      
      .   -

  ( ,  )     
    ,    -
 . 

 
  

1. , . ., , . .        -
        // -
.· .· . – 2007. – № 6.  

2. , . ., , . .       -
  //    . – 2007. – № 6.  

3. , . .         
. – .: , 1989. 
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 637.1.02 

 
. . я ,   451-    

 : . .- . .,  . .  

     

 
 я   

 
         .   -

    .  ,     
  . 

К  :   ,   , -
  ,   . 
 

     –  , -
,   .       

   .    ,  –  
    Д1, 2Ж.     -

,          ,  
     .  ,  -
      ,   -

   ,    .   
    – ,     -

   ,       
    . 

         
  Д3, 4Ж.       

       .   
  ,      .  -

      .   -
     ,      

 ,     Д5Ж. 
         

    ,     
 ,  200 /   .    

     ,   
,     , ,   . .  

         
    .   -

         1,5–2 / .  -
   ,     

  1°   .     
 ,         -

 ,     . 
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,    . .       
    ,      

  . 
           -

 .        -
    300–400    3–4    -

  (    ,  200 /   ). 
   ,      20 , 

     ,    . 
        

        ,   

 .          -
   ,     .  
            

20–30  1 %-      ,    
     ,    -

   15 ,       .  
       -

  .        -
    3–5 ,     1 %-   

  20–30 .      -
     10–15 ,      2–3 .  

         
.        30–60   

      .   
    .  ,  

  ,    ,   -
 60–70 ° .      -

,          -
,         -

   .        
     :  – 

    –  –  –  
 –     –  – .   

        -
 ,       -

   .      
 ,         
   .     

           -
  (  ),     ,  

   ,       
.       
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 ( )   .      
     (  ),   

.    (  ) ,  ,  
 : 

1.   . 
2.     (  50–70 ° ). 
3.   . 
4.    (  60–70 ° ). 
5.  . 
6. . 
7.   ,     . 

        60 , 
 10–15   .     ,   

       .  
      : 

1.   (      )  
 . 

2.      ,    -
 . 

3.   ,   ,   -
   : 

)       ,  
  (3–5 .); 

)   (60–65 °C)     5–7 .; 
)   (35–40 °C)        

(5–7 .). 
4.   –    . 
5.         

     5–7 .,    , -
   . 

.       -
  ,          

          -
 .     -

 .        -
      .    

    ,    
 .      ,   -

  .         
  . 

 
  

1. , . .      / . . , . . -

 //      Д  Ж. – :  
, 2017. – . 582–586.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=29180505
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2. , . .        -
   / . . , . .  //    -

  [  ].    . – 
:  . – 2015. – . 62–65. 
3. , . ., , . .      // -

 : , , . – № 11. – 2010. – . 38–40. 
4. , . .     . //  

. – № 6. – 2012. – . 50–51.  
5.   Internet Д  Ж. –  : http://vetfac.narod.ru/ 

kielwein0milk/book127.htm 

 

 
 621.32 

 
Ю. . ,  451-     

 : -  . , . . .  
    

 

    
  

 
          

     ,    -
   Д1Ж. 

 
Ц          

      -
 . 
    

        Д2, 3, 4Ж.  
     54  ,  

      ( . 1). 
 

  
 

 1 –       
   

https://elibrary.ru/item.asp?id=29180505
https://elibrary.ru/item.asp?id=29180505
http://vetfac.narod.ru/%20kielwein0milk/book127.htm
http://vetfac.narod.ru/%20kielwein0milk/book127.htm
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    : 
   LED   U =11,98 . 
   U =2,7 . 
     U  3  LED=9,3 . 
     U  1  LED=3,1 . 

    (54 ) 54  –  2 . 

 
 . 2.     43.1 ° ,  

   . 
 

 
 

 2 –       
    

 
 . 3      Д5Ж.  

 

 
 

 3 –     

 

  : 
        -

   .  
   –   ,  

     . 
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 –       , 
    .   ,  

    /      
  . 

   –      -
  . 
  LED- :      
     

LED-  –  . 
       

 +12  + 5      220 . 

        -

. 
        -

  . 
        -

    . 
         

     ATMEL – 

ATMEGA128A (DD1),     3.    
 ё   -   ( ),   -

    ,    -
       .    -

   ,  , -
         .  

     SMD   JAUCH  
8.192  (BQ1) [6]. 

 

 
 

 4 –    ATMEGA128A 
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  5    . 
 

 
 

 5 – А    ATMEGA128A 

 
         

        Д7Ж.  
В . 
1.        -

  ,    ,  -
  . 

2.         
,         ,   
,  . 

 
  

1. , . ., , . ., , . ., , . ., , . ., -
, . .       
.  :   , -  -

      -  -
:   .      , 

       . . . – 

, 2016. – . 303–311. 
2. , . ., , . ., , . ., , . ., , . . 

     // -  
         : 

  -   (  85-   
  ).     ,   

 . – , 2016. – . 435–440. 

3. , . ., , . ., , . ., , . ., , . . 
       // -

   . – 2016. – № 4 (19). – . 11–16. 

4. Kondratieva, N.P., Vladykin, I.R., Litvinova, V.M., Krasnolutskaya, M.G., Bolshin, R.G. Energy 
saving technologies and electric equipment appeled in agriculture // Research in Agricultural Electric 

Engineering. – 2016. – № 2. – . 62–68. 
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5. , . ., , . ., , . .  -  
(LED)       //   

 :  VII  -   /  -
  . . . – , 2016. – . 93–96. 

6. , . ., , . ., , . ., , . ., , . . 

  .     « -
  »  ,     « -

»,  «   ». – , 2015. – 136 . 
7. , . ., , . ., , . ., , . ., , . ., 

, . ., , . .     -
    -  //     

. – 2015. – № 24. – . 10–13. 

 

 
 621.3.066.33 

 
. . я а , А.А. и и а и ,  451-   

 :  . .  

    
 

А        

  я  
 

,      ,    -
    .    -

,   ,     .  
 

     .  
, - ,    ,     

   , - ,      
.       -

  ,     -
 . 

   ,  ,   
     ,    :  

 ,  
 ,  
 ,  
       ,    

,      . 
     70–80-     

   .   .  -
       .    -
,        , 

        .    
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 1 –      В   А 

№ 
/  

  
 -

 

 
 

 
 

(   
,  

) 

-
 

  
2011  

 
  

  

  
 

 
 

1  -
   

(  ) 
/ .  0,04 0,033 0,35 0,031 0,035 

2  -
   

( ) 
/ .  0,042 0,049 0,44 0,047 0,046 

3  -
  

 (  
) 

. 
* /  

0,194 0,17 0,172 0,159 0,165 

4  -
  

 ( ) 

. 
* /  
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    ,     
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-    « »    -
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       -
,   ,    . 
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3.    .    50001- 2012.  -
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.            
    Д2, 5, 8Ж.  

     ,  -
 .  DeLaval  Mix&Carry.    

  , ,       
  .    -
    ,     . 

 DОLКЯКХ    OpЭТПООНТЧРTM  -
   ,        -

     .    
 OpЭТПООНТЧРTM    :   -
  ,   ,   
   .  OpЭТПООНТЧРTM , ,  

   ,   .    -
             

   Д3, 6, 7Ж.      -
        .   -

       .  
,      ,    

,       Д1, 4Ж.  
  ,   Arduino,   ,  
   ,     .   

  .       -
  ,         

,   Д9, 10Ж. 
       

,          
     .     -

,         .  
      -

,       .     -
  ,    .  

      .  
   ,    , 

  .    1  n ,  n –  
,       «  1»,   ,  -
       ,  ,  
    .   ,   -

     .     2  ti , 
 ti –  ,     ,    « - 

 i»,      «  1».     ,  -
    ,     .  

   ,        ti = 0,  -
   .        1 
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 n ,     .     
    ,     1.  
      . -

        .  
   «n». 

 

if(digitalRead(0)==HIGH){  

 while (m<1){  
 digitalWrite(13, HIGH);  

 delay(2000);  
 m++; 
 }  

 while (n<2){  
 digitalWrite(13, HIGH);  

 delay(1000);  
 digitalWrite(13, LOW);  
 delay(1000);  

 digitalWrite(10, HIGH);  
 delay(1000);  

 digitalWrite(10, LOW);  

 delay(1000);  
 digitalWrite(12, HIGH);  

 delay(1000);  
 digitalWrite(12, LOW);  
 delay(1000);  

 n++;  
 }  

 while (k<1){  
 digitalWrite(13, HIGH);  
 delay(3000);  

 digitalWrite(13, LOW);  
 k++;  

 }  
}  

 

       .  
       ,  

    .      
 1  2.  1     ,   

2  ,        1.  
 

 
 

 1 – В      Д12] 
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      1.  
 

 
 

 2 –     1 
 

       
   «  1»,      -

   « »,     2,   
   ,      

 .       . -
     «n»,   -
   .    ,  -

  «  1»      «  2».  
      -

  ,       .  -
          -

      .      
  ,         -

,        [13]. 
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    34 ∙ / 2,    –    

12 ∙ / 2.          
 80 ,         
    . 
     ,    -

     . 
 

 
 

 3 – А     
 

      , -
     . 
1.   500    , -

        [3].  
    1,7  2 /М [4]. 

2.      150 .   
      [5]. 

3.  ,      
      [6]. 

4.     150 ∙ . [7]. 
5. . 

6.  . 
     : 

1.    . 
2.      .  
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3.     . 
4.     . 
5.       -
 [8]. 

 
  

1. , . .       :     / 
. . , . . , . . . – .:   , 2008. – . 13–24 . 

2. , . .  :    2020  / . .  // 
 . – 1980. – № 2. – . 21–73. 

3. , . .  :     « » / . . -
, . . . – .: -   . . . , 2007. – . 11–43. 

4.      « » Д  -
Ж: -  . –  : http://src-vertical.com/ – .  

 .  
5.    Д  Ж: - -

  «  ». –  : http://electricalschool/info/energy/com/ – 

.  . 
6. , . .   :   / . . . –  

 I. – .: , 2001. – C. 34–65. 
7.   Д  Ж: -  -

 «   ». –  : http://solarhoum/ru / – .  . 
8.    Д  Ж: -  -

. –  : http://eltech.tver.ru / – .  .  
 

 
 621.365 

 

.Ю. Фи и ,   461-   
 : . . ,  . .  

    
 

    . -
    

 
            

    ,    .      -
,        .  

 
      ,   -

 .       :   
     . 

      (    -
),     .      -

       
2–6 ,   , , , ,   -

 . 

http://src-vertical.com/
http://electricalschool/info/energy/com/
http://solarhoum/ru%20/
http://eltech.tver.ru/
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         -
       100–150 ,  

      (  1). 
         . 

  ,        -
 220–380 ,  ,     -

 80–100 / . 
        ( ), 

       (2-3 )   
   (  20 %). 

       -
   .       4–7 ,  

        100–150 , -
   .       -

 .        
15–25 /      12  60 .    

    40 ° ,      . 
    ,  , -
    . 

 

 
 

 1 –       
      № 810-28:  

1 –  ; 2 – ; 3 –  ; 4 –   ;  
5 – ; 6 –  ; 7 –  -79 
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 2 –       
     :  

1 –  ; 2 –  ;  
3 –   ; 4 – ;  

5 – ; 6 –  ; 7 –   
; 8 – ; 9 –  

 
      -

     .    -
  ,      

  3–5 ° .        -
 -   (1:10)   4–5 .   -

    :      
50       50б50 .  -

   ,   –  .     
  220,   380 . 

       
     -   ,   -

.         
. 

  ,         
   .      -

,        50–100 .  -
     .     

 ,     ,   
 . 1.2.    ,  ,   -

 .          
   . 
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      -
           

     

P = kF(t2 –t1)        (1) 

  –   , ; Ф –    
, /( 2*°C); F –   , 2; t1 – -

   , °C; Э2 –     
, °C. 

  Ф,     -
       (Э2 – Э1),  

         .  
       -

   ,       
. 

       

P = pF,          (2) 

  –    , / 2. 
          -
       150–200 / 2.  -

          -
 1: (1-2),    – 1: (2-3). 

     ,   
(     )     

   .     -
    ,       -

.        3 -
    1– 3    

VS1–VS6,       KV1–KV3.  
KV1   UK1   .  

  KT1      SA4,   
     ,   

  ,  50  25 %   
. 
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 3 –      
   КЭ  

 
  KT1    .      

100     AF,     
   QF1. 

        
 .  SA1   PV1  

       VS1–VS6. 

      ,    
 . 



ЕК И ИКА И  И А А И А И  Е К  А  

 

507 

      –   ,    
  ,   : 

 :     –   
65      ,   ,   

,     ; 
 :     –   65  

    ,   ,   -
,     .    65  -

      ,  
   . 

           
,      ,      

    ,    , 
,  ,    6, 12, 36 .    -

 . 
       -

 –    ,      .  -
         . -

        -
.      .    

        
,   .      -

          -
    . 

        
     : -

, ,    , , -
     ,  ,    . .  

        
,    .      1,5-2  -
  ,    .  

 
  

1. , . .     / . . . – .: 
- , 2004. – 240 . 
2. , . .        
ё   : . . . .  / . . . – 
, 2001. – 21 . 
3. Vladykin, I. The investigation of energy-efficient technologies of carbon dioxide fertilization of 

biological objects in greenhouses. [Text] / Elesin I., Kochurova O. // Yale Review of Education and Science. – 

2015. – No. 1. (16), (January-June). – VolЮЦО VI. “ВКХО UЧТЯОrsТЭв PrОss”. – 2015. – Connecticut, USA. – 
. 736–742. 

4. Vladykin, I. Mathematical Model of Temperature Mode for Protected Ground / N. Kondrateva,  

O. Kochurova // International Journal of Mathematical Models and Methods in Applied Sciences. – 2017. – 
Volume II. “NorthAtlanticUniversityUnionPrОss”. – 2017. – New York, USA. – P. 124–129. 

 

http://www.naun.org/
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 537.86:58 

 
А.Н. ,   461-     

 : , . . .   . .  

   ,  
 

я     я 
 

            -
,      . ,    

   ,   ,   ,    .   
      .  ,  -
,  ,  ,      ,    –   

,   .        
 . 

 
     ,  -

 ,   ,    .  
    , ,   -

     .  ,   -
,         

. 
  ( , )      

 ,   .  
   : ,  , -

 ,  ,  , -

,  .      .  -
   .         -

. 
    ,   

      .    
       . -

       .  
  ,     .  

        -
  .     , , .  

   ,        
. 

       .  -
        -

,    ,    , -
   .   ,  . . -

, . .  (1982)       

     40 /  [2].         
. .  ,        -
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    (61.20 )  -
 .        [1]. 

       -
 ,  ,   ,    -

 ( , ).        .  
      .  
        -

      ,   
   ,   ,   -

 ,   ,  ,   -
     .     -

      ,     ,  
  ,     -

. 
 

  
1. , . ., , . ., , . ., , . .  -
    ,       

 . . . 3-  . . «     ». – ., 1995. –  
. 74–75. 

2. , . .       
.  .  № 7. – .: , 1997. – 85 . 

 
 

 621.32 
 

. . ,  461-    

 : . . .  . .  
     

 

И    я  
  

 
      ,    .  

,   .     –  -
   -  ,      

       .    -
 . 
 

20     ,      -
          .   
  ,     

        .   –  
       (  
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,  ).        
    . 

       -
      .    « » -

  .      
        -

 .     -
  –       

       .   
          
      -

.  ё     ё   ,   
   25 %  2020   ё      -

  . 
         -

    .    
       -
.         

 ,     –   -
  ,       -

 .      2012     -
   DSO-19, DSO-3, DSO-12, DSO-14,   

       
    . 

       -
         -
          

.     , ё   -
       ,   

. 
Э  

        -
,   ,   ,   

 ,       -
        ,    

 1,8–2,2        -
  . 

    ,  , -
  . 
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. 1 –   :  
)  ; )     ;  

)     .  

 
   ,     

  ,   ,       . 
 ,      .    -

    ,       
360°,      120–140°     -

   . 
 ,         -

,     .      -
        -

   ,        -
      ,   

           
. ,         -

      ,  -
  . 

,         -
        0,4  (  ) 

 2,5–4  (      ),    
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       -
,         -

 ,          -
      . 

А   
       

,         
         

  . ,      
 ,      .  

   DSO-3      BC (  
    ,      -

,  ,        
  ,).     (DSO-12, DSO-14, 

DSO-19)     ,     
   .      

(  ,     
 ,          

 ,   )   ( ),   -
   , ,     -

 . 
   

         ё -
  .         -

    ,  ё ,  
     , -

     . 
        -

        -
 100 . ,   7–11 .  

 
  

1. , . .        -
  / . . , . . , . . , . . // 

 . – 2014. – № 1 (38). – . 40–42. 

2. , . .      -
 : .  . . – , 2009. 

3.    Д  Ж. –   http://cyberleninka.ru/ 
article/n/rossiyskoe-ptitsevodstvo-sostoyanie-i-perspektivy-razvitiya#ixzz3P65ZT0Dy 

4. Ralph, A. Ernst. Lighting programs for replacement pullets // Extension Poultry Specialist, Animal 

Science Department, University of California, Davis CA, 95616. 
5. Photobiological Safety of Lamps and Lamp system // CIE Standart CIE S 009 / E: 2012.  

6. , .  .  / . , .  // . – 
2013. – № 3. – . 7–13.  

 

 

http://cyberleninka.ru/%20article/n/rossiyskoe-ptitsevodstvo-sostoyanie-i-perspektivy-razvitiya#ixzz3P65ZT0Dy
http://cyberleninka.ru/%20article/n/rossiyskoe-ptitsevodstvo-sostoyanie-i-perspektivy-razvitiya#ixzz3P65ZT0Dy
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 637.125 

 
.А. а и ,  462-       

 : . . ., . . .  
    

 

И     
 

   ,      . 
 

  
     ,  

 .       (1822–1892), -
 ,        

      .  -
           

      .  
   

      , -
   ,        -

 .       -
 ,        ,   

 – .    ,   -
   ,      -
 ( ,    )  , 

 ,   .      
( , , )    .  

  (99 %)     -
  ,   ,    

 .       , 
     .   

,    ,    1 . -
, ,  ,      -

         1 / .  
        -

          -
   .  ,  -

,     ,   -
,   ,    

,         -
. 

 ,   ,   -
,  .      ,  

   ,      -
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,   . ,  ,    , 
,  ,  .    -

        .  
  

 3   [1]: 
 .      63–65 °  

    ; 
 ,     -

 72–75 ° .  15–20     ; 
        85–90 °  

  . 
  (  80–85 ° )      -

.     , -
  ,   -  ,   -
    [2]. 

,      ,   
  (  0,5–1 ° ),      ( -

   ).  ,  
   ,   - , -

 -    .    -
 ,       .  

     (    85 ° ) 
  .        

 60–65 ° .      ,   
 ,      .  

     ,   
  ,         

.         .  -
     63–65 ° ,   ,    

20–30 ,   ,    .    -
   . 

 

 
 621.31 

 
А.Н. и ,        
461-   

 : . . .,  . ,   
  . .  

 

А К     LoRaWAN 
 

 ,          -
        . 

http://promplace.ru/oborudovanie-dlya-pererabotki-moloka-907.htm
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           -
     . 
 

,        -
  ,    .  ,    

     ,        -
   .  

       
,  : 

     ; 
      ; 
   ,     -

 ; 
       ; 
        .  

        
LoraWAN [1]. 

  –        -
 , , ,    -

 ,   ( )  .  ( )   
     ,  

     [2]. 

          
      ,    -

        ,   -
   .    -

  –       , -
           
   [3]. 

  А К Э 
    ё  : 

   –      ,  
     .     

 ,    .   -
         -

,      .  
        -

           . 
       ,   

,  ,   .    -
    .    ,   -
  -         -

    .  
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 –        
    (  , 

,   ).  
   – ,    -

  ,        
 ,     .  

   –  ,  -
       [4]. 

  LШRКАAσ 
  LШRК   ,    LШRК, 

    LШRКАAN.  
  LШRК      OSI,  

LoRaWAN –  MAC      OSI    
 ,        

.  LШRКАAN     “ ”,  
  1.      ,  

  ,    (  15    -
   5    ),      

 .  
 

 
 

 1 – А  LoRaWan  

 
 LШRКАAN     , -

  ,       ,  
        . 

     ,  , -
   ,     -
  .  LШRКАAN     

     ,     
 . 

      .  ,  
    ,       -
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 (  15    )     1 . 
 [5]. 

 
  
 

 
 2 –   LoRaWan 

 

 
 3 – В     

 
    2     860–1000 ,  

 .       
 3. 

       (    ),  
       2-3 . 
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        (   -
)        RS -485. 

       -
. 

        -
 –  , , .     

 ,          
 ,    . 

 

        -
.  

     4-  ,  , 
    ( ,   ).  

       -
    RS-485 [6]. 

LШrКАAσ  : 
        ; 
   ; 
    

       ; 
   ; 
  ; 
       . 

       
   ,    . 

           
  .       -

 [1]. 

        -
,     .    -
  .    ,  -

     . 
 

  

1.     Д  Ж: «Newstes» – 2017. –  : 
https://newstes.ru/2017/09/07/v-zhkh-prishel-progress.html (  : 15.03.18). 

2.       Д  Ж: -
 – 2016. –  : https://ru.wikipedia.org/wiki/ И И -

И И И  (  : 16.03.18). 
3.     Д  Ж: megalux-brv.ru – 2012. – 

 : https://www/megalux-brv.ru/publika.html (  : 13.03.18). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/
https://www/megalux-brv.ru/publika.html
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4.    : ,    Д  Ж:  
elektro.guru – 2016. –  : https://elekto.guru/dlya-proivodstva/sistemy-aiskue-i-askue-funkcii-

vidy-i-dostoinstva.html (  : 17.03.18). 
5.  LoRaWAN  Д  Ж:  LoRaWAN – 2017. – -

 : https://lorawan.lace.io/lorawan-networks/ (  : 17.03.18). 
6.      LoRaWAN Д  Ж: -

.  – 2017. –  : https://yaenergetik.ru/blog/automatic-meter-reading-circuit/2-lorawan-

protocol-technology/ (  : 16.03.18). 
 

 

 621.3.05 
 

.А. я ,  462-       

 : . . ,  . .  

     
 

 я  - 2 . И   

  я     
 

      -42 .   -
            -

. 
 

        -
  ,      -

       .   -
       20–22 °  

       18–24 ° .   -
          -
   .        

  ,         
 ,    .     

     ,   
        –  

          
  10–20 % [1]. 

    7.03.2017 № 275 Д2Ж   
    , ,  (  

, ,  ),    -
   .       29 

 «  »  1  2022  Д3Ж     -
    .  

        
        .  

https://elekto.guru/dlya-proivodstva/sistemy-aiskue-i-askue-funkcii-vidy-i-dostoinstva.html
https://elekto.guru/dlya-proivodstva/sistemy-aiskue-i-askue-funkcii-vidy-i-dostoinstva.html
https://lorawan.lace.io/lorawan-networks/
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       № 42 .    -
 . 

       № 42 -
: 

1)       4-   (2  
    2    ),   23  -

.  
2)          
. 

3)     . 
4)    ,   4  

      30  .  
5)      ,    -

    70 %. 
6)         , 
 8–15 . 
7)       1   2      -
. 
8)          -

 3,4 . 
9)        

 « »   51,2 . . 
       

            
     . 6-  .  

   23 .      .  -
     1,2     2-  -

     .     -
      1.  

 
 1 –     

-
  

К -   
 

    , 
. .  

  
, . 

 
, 

. . 
-

  
 

-
  

 

-
 

-
   

23 . 0,25 0,53 1,2 1,98 45,54 

 
 -

  
 

1,2 . 0,4 2,0 4,7 9,6 11,52 

: 57,06 
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        -
  .        
      :  

 : 
1)       10–20 %. 

2)     . 
3)     ,    

  . 
4)        .  
5)      . 
6)   . 

 : 
1)        .  
2)     . 
3)        . 
В .         -

  ,      -
         ,  

           
  . 

 
  

1. , . .       // 

. – 2007. – № 3. – C. 21. 
2.    27.07.2010 № 190-  «  ». –  : 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_102975/  
3.     07.03.2017 № 275 «      

         
   , , ». –  : 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_214069/  

 
 

 662.613.5 
 

.Ю. и , .А. а ,   2-     
 : . . ,  . . ;  

 . ,  . . . 
    

 

       
  я я   

    Е-1/9 
 

            
     ,     

. 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_102975/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_214069/
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   -
,    -

   -
   .   

  
   -

    
   , -
   . 

    -
   , 

  . 
  :   

   
      7,5 %      97–98 %. 

           
     (    ).   
    .    , 

  :     (  

     )    Д2,  3].  

      . ,  
,  .      

        120–130 °C  50–60 °C  
       .     

  -   ,     : 
        ?  : 

        
   ,       -

 (  03-445-02) [3] . 

     
 : 

  – 78 3/ ; 
    – 8000 / 3; 

    ( ) – 70 ° ; 
     – 289 ° ; 
     ( ) – 160 ° ; 
     – 1,46; 

    – 2418 3/ ; 
    – 0,71 / 3; 

    – 1716 3/ ; 
  – 726,9 ; 

    ,    
 1000 / . 

 
 1 –  

http://kraftwrk.ru/wp-content/uploads/2014/06/uuk-1024x682.jpg
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  ,    :  

э = . . ∗ . . � . . − � . ., , В  

 с . . = , Д∗°  –        �с . . = + =  °  

э = ∗ , −, =  В = ,  В  

        67,8   -
     1000 / ,    

  t2: � = � + ,�� = + , ∗ = ,  °C 

   : 

э = э�э∗∆t, 2 

 ∆t, 0  –  : ∆t = � . . − � − � . . − �� . . − �� . . − � = − , − −− ,− =  ᴼ� 

э = ээ ∗ ∆t = ,. ∗ = ,  м  

 э= , Вм2 ∗ ᴼ  –  . 
   (    ): ƞэ = э ∗  % = , , ∗  % = ,  %. 

 

А  
    ( )  

   ,  . 
     Siemens,     

   Ethernet. 
 : 

–     ; 
–    ; 
–    ; 
–     Ethernet. 
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       -

    .      -
   .       

  . 
       ,   

 ,          
 Д3Ж. 

      -1/9 
     -1/9 [1]. 

  (  ): =4567,80 / . 3 

   : 365  

   : 24  

  : 82,4 % 

  : 91,7 % 

   4 : 1771760,00 . 
   1 : 442940, 00 . 

1.     0,95     = ∗ ƞ ∗ ∗ , м /  =  ∗ ,  а =  а  

 ,  а = п с а  па а; 
=8000 / 3 –    ; Ƞ – К . 

2.      

 : = ∗ , ∗ ∗ = м = , м
 

 : = ∗ , ∗ ∗ = м = , м
 

3.       (   18%): 
 : 

1=G*C*18%=831,064*4567,80*1,18=4479438 . 
 : 

2=G*C*18%=746,779*4567,80*1,18=4025141 . 
4.  : 

= 1- 2=4479438-4025141=454297 . 
5.  : = ∗ = ,  м ся . 
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В .        -
,      8,7 2,    

17,4 2        91,7 %,    
       82,4 %. 

    12    -
      . 

 
  

1. , . .     :    
        13.03.01 « -

  »  «  » / . . .  – , 2016. 
2.  ( ) Д  Ж: Ecoteco. –  . –  : 

http://ecoteco.ru/id1091. – .  .  
3.   :    

Д  Ж:  –  . –  : http://energosber18.ru/ 
energosberezhenie/propaganda/mirovoi-opit/energoeffektivnoe-upravlenie-kotelnyimi-vnedrenie-teploutilizaczi-

onnyix-ustanovok.html. – .  . 
 

 
 632.31 

 
. . ,  451-      ;  

. . а , .Ю. ,  452-      
 ;  
.А. а и ,   « , ,  

»  
 : . . ., ,   « ,  

, » . .  

   . 
 

   я  А К 
 

         -
       -  -

.        -
,      ,    .     

,       , -
       . 
 

  -   
1.         -

-  . 
2.   ,      
. 
3.     . 
4.   ,  . 

http://ecoteco.ru/id1091.%20–
http://energosber18.ru/%20energosberezhenie/propaganda/mirovoi-opit/energoeffektivnoe-upravlenie-kotelnyimi-
http://energosber18.ru/%20energosberezhenie/propaganda/mirovoi-opit/energoeffektivnoe-upravlenie-kotelnyimi-
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. 1 – А      

 
    

      -
.    ,      -

,      .    -
        -

  .  
  :  

       -
     2             

 .       0,5  ( -
  1000 ).      3     

  1000     1 .   
   ,     

2500.           -
     .  

  ,     -
   ,  ,   -

.     500    ( . 1)  
1000 ,       0,5 .   -

 ,   ,     ,  
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,    ,       
.          -

   .  
 

 
 

. 2.1 –   Э 0202 

 

 
 

. 2.2 –     

 
  

        -
    ( a     , К  

   К     ,  
, ,   . .).     -

.      К .   -
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     (  , ),  -
      (    -

    )       ,   
 ,    . . (   -

  ).  
       

. a     К     
 К    К .  К  К   -
        К  (   

   ).   ( )  -
  (  ,      

),   ,      ,  
     К К .   К К -

К         ,  
  .      .   a -

        
.  

,   ,    -
  О Ш     .    

       . , 
    ,      -

     ,    .  
 

 
 

. 3 –      
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 ,      -
         -

 .        -
:          

 ,   , ,  -
       ,  , 
    .     

  ,     , -
,  , ,    ,  

    . . 
        -

,      97,5 %    , 95 % – 
      90 % –   12–42 .   -

         (  
      ). 

       
   -1101   1000 .    
       (   

  ,  ).     
  0,5 . 

        
     ( , , -

  ,    . .). 
      : 

    2-       -
  

    2-   1-     -
   02-2 40-01   40 

     : 

h=h0 – hc  – hp 

 h0 –  , ; 

h  –   , ; 
hp –   ,   500. 

h = 3 – 0, 8 – 0=2,2 

     : 

L = λc*h 

λc –      -
.         1.4 [1]. 

L  = 1,4*2,2 = 3,08 
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    na     n : 

na=a/ L  n = / L  

n . . – ,  , ; 

na=12/3,08=3,89≈4 .; 
n =6,4/3,08=2,08≈2 .; 

N= na*n  
N –    . 
N= 4*2=8 . 
 

2   4 . 
  : 

UN

zEn





8

 

n –   , .    
=300 . 

S=a*b=12*6,4=76,8 2 –  , 2 

S –  , 2 
 –   

z –   ,   z=1,1. 
Uoy –    . 
 

 : 

In=a*b/h*(a+b)= 12*6,4/2,2*(12+6,4)=1,9 
   in,   pn=70 %, pp=20 %,pc=50 %   

       [1]. 
Uoy=0,70. 

6600
7,08

1,18,765,1300





  

  02-2 40/P-01   40 (   12): 
=3200*2=6400 . 

%3%100*
6400

66006400
%100* 





 

  :      
    +20 %    –10 % 

      .  
      : 

Lh

n
EA 


 

1000


 

 L  –  ; 
L =1213,6 . 

 –  ; 
µ – ,       

 ; 
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Ʃε –    ,    
  [1]. 

 

 
 

. 4. –      

 

L1
’ = 5,12,2/4,3 

h

Ln
 

6,02,2/4,1' 
h

p
p  

ε1=100 

L2
’ = 72,02,2/6,1

1


h

L
 

3,0' p  

ε2=80 Ʃε1=ε1-ε2=100-80=20 Ʃε1÷IV=20*8=160 

EA= )(358
3,1*2,2*1,1*1000

160*2,1*3200*2
  

    : 

%20%100*%10 



E

 

%16%100*
358

300358



 

В    
       

 : 
I ≥I ≥ *I *1,2 

20 ≥16 ≥1*9,97*1,2 
20 ≥16 ≥11,96  

 . 
    2044  I =16 . 
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      6 4 – , 
  6  

 

 
. 4 –      

 

   
        

       
   . 

        , -
,       .  

      .  
       

  .       -
  ,      -

.  ,      .  
    1       -

      2500    1 . -
      0,5 . 

        -
      2500 . 

 ,   ,    -
    ,         
   . 

    : 
      . 

I ≥I , 

 I  –   , ; 
I  –  ,  

I =
�√ ∗ , 

 U –  , ; 
   : 

IP1=
,√ ∗ , = , А 

http://electricalschool.info/main/204-porjadok-provedenija-izmerenijj-pri.html
http://electricalschool.info/main/204-porjadok-provedenija-izmerenijj-pri.html
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 2    4 150 

305 ≥279,9  
305 ≥279,9  

   : 
IP2=

,√ ∗ , = , А 

    4 185; 
345≥337,6 . 

   : 
IP3=

,√ ∗ , = , А 

 2    4 240; 
400 ≥375,87  
400 ≥375,87  

   : 
IP4=

,√ ∗ , = , А 

    4 70; 
200≥175,58  

      . 
IP6 =

,√ ∗ = , А 

    3 25; 
105 ≥101,5 . 

 

 
 

. 5 –      
 

:  
 , -       . 

     ,     -
,        .  

 
  

1. , . .  . ,    . – ., 1981. 
2. -7.   . – :   

, 2007. – 576 .  
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3. , . .   «   ё  -
   ». – ., 2017. 

4. , . .        0,4  / . . , . . -
, . .   . – .: , 2008. – .: 171 . 

5. , . .      / . . , . . . – 

3-  ., .  . – .: , 2007. – 319 . 
6. , . .    / . . , . .   . –  

3-  ., .  . – .: , 2007. – 539 . 
7. , . .     / . . , . . -
. – 2-  ., .  . – .: , 2007. – 239 . 
8. , . .     / . . , . . -

, . . . – .: , 2008. – 239 . 
 

 
 338 

 

. . ,  451-      ;  

. . а , .Ю. ,  452-      
 ;  
.А. а и ,   « , ,  

»  
 : . . ., ,   « ,  

, » . .  

   . 
 

 я  
 

        -
  .       , 

  ,        -
.      ,    -
. 

 

        ,  
  ,      

       . 
      ,   -

   ,       -
      . 

       
  .       -

 ,   ,    
      . 

    –   -
  ,      -

           
  .     -
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  , . .     -
    50 %    .  ,  -

      .   
  . 

       -
 ,       : 
  ; 
   ; 
   ,     ; 
     ; 
  ,    . 
 

   «Э »  
  . 

  –  -   -
   

: 
     ,  , -

 ,     ,  -
         

 : 
      ; 
      ,  
; 
    ,  ,   -

 ,    ; 
    ; 
     ; 
       ; 
  -       ; 
   ; 
   .  

 
  : 

    : MSWindowsServer 2008R2  , 
MSSQLServer 2008R2  , MSIIS 7  ; 

  :  « » (аТЧНШаs- ), Web-

 ,      аОЛ -  MS 
IЧЭОrЧОЭEбpХШrОr, GШШРХОCСrШЦО, SКПКrТ, FТrОПШб, OpОrК  .,     -

 (  ); 
  :      MS EбМОХ, -

 СЭЦХ-, XLS-, doc-, pdf-    MS SSRS\StimulSoft;  

       MS SСКrОPШТЧЭ 2012;  
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       : 
 10 ; 
    ( , ,   .):  

300 ; 
  :  1 .  . 

  :  
       , 

     . 
Э  : 
   ;  
   ;  
   ;  
  ,      -

   . 
  : 

  10 %. 
  17 %. 

  6 %. 
 

  
1. , . .  . ,    . – ., 1981. 
2. -7.   . – :   

, 2007. – 576 .  
3. , . .   «   ё  -

   ». – ., 2017. 
4. , . .        0,4  / . . , . . -

, . .   . – .: , 2008. – 171 . 
5. , . .      / . . , . . . – 

3-  ., .  . – .: , 2007. – 319 . 
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 621.798 
 

. . А а, А. . а,   2-     

 :  . .   
    

 

   
 

     ,    -
,   ,         -
 . 

 

А .       -
    .     -
 .  

Ц  :      . 
 : 

1.   ; 

2.    ; 
3.   ; 
4.   ,    ; 
5.    ,    ,  

 . 
 :  . 

 : ,    : , 
, , , . 

 –  ,      -
 .     , -

     [1]. 

     – «   ».   
  ,     ,    -
,        ,  -

  .     
       ( ) , -
   Д2Ж, Д3Ж.      1. 

 

 1 – К     
 А  Ц    

   PETE 01  1 
  , ,  
,  

  
 

-HD   02  2   

 PVC  V 03  3 
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а ие а и  1 

 А  Ц    

  
 

-LO  LOPE 04  4   

    05  5 
    
 

 PS  PS 06  6 
 ,  

    ,  

   

     OTHER 07  7    

 
      .    -

,     – .  ,      
,     – .     

,   ,       . -
 ,  ,     -
          .  

      : 
– ; 
– ; 
– ; 
– ; 
–  Д4Ж; 

е .  –  ,       -
  ,     . -
   – 40,9 ° .    C6H5OH.  -

 1    . 
 

 
 

 1 –    

 

            
 -  ,    –  .    -

      ,   . 
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    -  , , , . 
    ,  ,  

 .       Д5Ж.  
а е и .  –     -

,    .      -
, ,    ,  . 

   –118 °C,   –19 °C.  -
  CH O, HCHO.   2    

. 
 

 
 

 2 –    

 
       –  

  ,       
 .     : 

–    ,        
 ,      ; 

–   –  ,   
 ; 

–      ,  
    ; 

–  –  ,   ,  -
      . 

     ,    -
  Д6Ж. 

а а .  –      .    
 .     , , -

, .      .  -
   .     

–3 °C.    C H ₄O₄.   3  
  . 
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 3 –    

 
     , ,   

 ,       , -
   .        

,      ,     -
 Д7Ж. 

Ди и .      ,    
     – . –  -

  .    ё  
  – 2,3,7,8- ;   
  –  –    .  -

       .  -
 C12H4Cl4O2.   4    . 

 

 
 

 4 –    

 

 –   ,   , 
, ,    -

.         ,    -
 ,  , , .      -
  10−6   1   ,   (   ) 

       , -
,  ,    (  10−3 / ) [6]. 
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ви е .  ,          
  ,      , 

  ,   . 
    :    ( -

, ,  ,   -
.     ),   

(   ,        , 
 ,    ,  -

   ),   
 (    )    (  (  

)) Д6Ж. 
 ,     ( ),  -

      ,     
      . 

В .        
.         

.      , , ,   -
,           

      . 
      « »,   

 ,  ,   ,   
         .  

   ,  . 
 

  
1.    :    / . . , . . -

, . . . – ., 2006. 

2. , .        / .  // -
  . – 2011. – № 10. – . 84–85. 

3. , . ., , . ., , . .    -
  //      [  ]. – : 

   , 2017. – . 704–706. 

4.   :   ,       -
   / . . , . . ; . ( .) . - . – 

2-  ., .  . – : , 2016. – 392 . 
5.   :   /  . , . . , . . ; -

   . . . . – ., 2016. – . 29–31. 

6.        .  -
  .  / . .  Д  .Ж; . . -    -

    . – : -  , 2012. – 92 . 
7.   Д  Ж :     :  3 . . III /  

. . . – 4-  . ( .). – .  . (1  pНП : 391 .). – . : . -
 , 2015. 
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 621.798 

 
. . А а, А. . а,   2-     

 :  . .   
    

 

     
 

      ,    ,  
     . 
 

А .         -
 .  ,       ,  

   – , ,   . .  -
     ,    -

 . 
Ц  :       
. 

   ,    
 ,    . -

        -
    . 

         -
         

  ,    .   -
        ,   

  .        -
  . 

       : 
–    ( ) – ,  , -

   .       
     ,    , , 

  .  ,       -
 (-60 – -70 ° ).  –  .     -

  ,  -, -   -
.      , ,  -

,     .  
–  ( ) –     -

  ,    ,   -
         -

 .      ,    
  .      -

 – , , , ,    .  .    
      .  
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 – 120 ° ,      70–80 °   -
   ,  . 

–  ( ) –      -
  .      –  -

      .     -
-   .     

,         -
  –50 ° .        ,    

 . 
       . 

 
 1 –    

  , % 
   

, °  
, / 3 

 40–60 120–200 93 

 35–65 110–120 135 

 45–60 120–130 92 

 

        -
.    ,       . 

     ,      -
.      ,   

,    .  
 ,       -

 ( ).     ,    -
    ;     ,  

     .  
 

  
1.  10354-82 –  .  . -  -

 . –  : www.consultant.ru. 

2. , .        / .  // -
  . – 2011. – № 10. – . 84–85. 

3. , .        
    / .  // . – 2012. – № 1. –  

. 29–31. 

4.      / . . , . . ,  
. .  //      [  ]. – : 

   , 2017. – . 704–706. 

 

 

http://www.consultant.ru/
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 621.833 
 

.Ф. а ,     « » 

 : . . .,  . . ; . . . . .   
  «   

 

 я   К  
 

    ;    ; -
   ;     

К ев е ва:  , ,  , , , -
,   

 

       
    .     -

           
        .  

      .  
   :  ,   -

 ;    : , , -
  ;      .    

     , , , -
 Д1Ж.        -

. 
       

:       ,   -
 Д2Ж,    « ».    ,  -

     .     -    
 . 

     « »  -
  – « » .     

     ,  ,     -
 –    .  « »  –   -
  .          . 

      : 
   :      -

 ,       .   
  ; 

   :    .  
 ,   « »     -

.       « » ,    
  .        

 ,  ,  ,   Д4, 5Ж.   
     ,  « » -

.           , 
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 1, .         -
    .     

   .    ,  -
    :    -

    .       -
      . 
 

 
                                                  

 
 1 –     (  Д4])   ( )   

   

 
     ,   

    .     
        , -

     [6, 7]: � =  ��ℎ�  [� ],                                                   

 T –  , · ; z –   ( ); l –   
, ;  –     , ; ℎ  –  

   , ; [� ] –     
  (  [� ] = 80 )   Д7Ж,   -

 (   ),   ,  -
 ( � ) [6]. 

    ,       
. ,   ,     

 = 270000 ۰ .     ё  ,   -
      ,     -

    : 
 = ·U·1·2·3,         (2) 

 U –      , U=3,83; 1 –  -
 , 1 = 0,98; 2  3 –      

,2 = 3 = 0,97. 
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  (2)          
 

 = 270000·3,83·0,98·0,972 =·953525 · . 
   (1)    : =  ∙ �[� ] ∙ � ∙ ℎ� ∙ ,                                                   

      z = 39,    ℎ   

     2 : ℎ = � − ,                                                             = � +  ,                                                           

 � –       , � = 80 ;  –     , = 76  (  2) [8]. 

 

 
 

 2 –     

 

   (4)  (5)  ,     ℎ = − =  , = + =  . 
     (3) = ∙∙ ∙ ∙ = ,  . 

         -
   : 
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=  и а = ,                                                       

 l –     ,   –   -
  (  ), а   –     . 

    (6)  = , = ,  и = , = , . 
 ,       ( ) 

       23,5 %. ,  
    ,     1,53 

,      . ,  -
           

    ,         
    . 

 
  

1. , . .  .    :  
 / . . , . . , . . . – : -  , 2005. – 45 . 

2. , . .         -
     / . . , . . , . .  // 

    . – 2011. – № 3 (28). –  

. 45–47. 

3.  Д  Ж. –   :https://blamper.ru/auto/wiki/transmissiya/ 

vyletayut-peredachi-14145 (  : 8.02.2018). 
4.     / .  Д  Ж. –  
 : http://www.uazbuka.ru/repair_gearbox_2.html (  : 18.02.2018). 

5.       Д  Ж. –  
: http://off-roader.ru/publ/osnovnye_oshibki_pri_sozdanii_transmissij_vezdekhodov/1-1-0-3 (  

: 08.02.2018). 
6. , . .   : .     -

  .  2 . / . . , . . , . . . – 

: -  , 2003. – 268 . 
7.     :      / 

. . . , . . , . . . – :    ,  
2014. – 204 . 

8. , . .      -
      3D / . . , . . , . .  // -

  -  .    -
 ,    . – , 2015. –  

. 170–174. 

 
 

 
 

 

https://blamper.ru/auto/wiki/transmissiya/%20vyletayut-peredachi-14145
https://blamper.ru/auto/wiki/transmissiya/%20vyletayut-peredachi-14145
http://www.uazbuka.ru/repair_gearbox_2.html
http://off-roader.ru/publ/osnovnye_oshibki_pri_sozdanii_transmissij_vezdekhodov/1-1-0-3
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 628.3:631.227+66.047.8 

 
Ю. . и а,   2   

 : . . ,   , . .  
    

 

И      
    

 
     .    

  .  ,      -
 ,     . 
 

          -
       –   . 

         -
        40 .   -

.         -
, -       ,     

    . 
 ,         

  .        -
,         -

,            
.        ,    
,   ,     -

 [1]. 

          -
          [2]. 

  ,       
  .        

           
.       . 

 ,        
 ,      .  

        
  ,        -

   60 %,    .  
         , 

,  ,  . 
      ,   ,  -

         -
.  ,       

 ( , , ).      -
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 (   )     -
 . 

     ,     
 .      ,    -

         -
          

   . 
      ,   -

  . 
         . 

          
,       Д3Ж. 

     : 
   ; 
    ; 
     . 

        -
 .       

   –  (          
  ),   60 %       

15, 20  25 %  .      -
    60 %     15, 20, 25 %.  
  –     

   ,      Д4Ж.  
       :  

, , . 
  1    . 

 
 1 –    

№ 
 

  
 °  

В  
, % 

-
 

 
, % 

 
 % 

1 24 16 1:1 

38,12 

34,01 31,90 

32,63 

2 24 19 1:1 

36, 42 

35,81 35, 49 

35,52 

3 24 23 1:1 

37,82 

39,97 41,18 

41, 42 

4 24 16 1:2 

27,82 

31, 85 30,20 

37,54  

5 24 19 1:2 

32,34 

33,82 36,34 

32,79 
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а ие а и  1 

 
   ,       - 

     25…35 %    
    ,    4  10. 

       -

 60 °     16 %       
   .        

27,79 %. 

 
  

1. , . .     / . . , . .  // 
    :  . .- . ., 13–14  

2009 . – ., 2009. – . 114–119. 
2. , . .     / . . ,  

. . , . . . – :    , 2016. – 39 . 
3.    [  ]. –  : 

https://otherreferats.allbest.ru/medicine/00128520_0.html. (11.01.2018). 

4. , . .     //   -
   :   -   « -

         
,   », 28–29  2017 . – , 2017. – . 140–142. 

 

 
 

№ 
 

  
 °  

В  
, % 

-
 

 
, % 

 
 % 

6 24 23 1:2 

36,47 

37,98 40,32 

37,15 

7 60 16 1:1 

44,10 

40,11 35,54 

40,73 

8 60 19 1:1 

37,41 

41,72 42,25 

44,52 

9 60 23 1:1 

40,29 

43,90 46,25 

45,16 

10 60 16 1:2 

29,80 

27,79 23,70 

30,17 

11 60 19 1:2 

29,45 

31,27 34,12 

30,25 

12 60 23 1:2 

30,23 

34,07 34,79 

37,19 

https://otherreferats.allbest.ru/medicine/00128520_0.html


Е ИИ И Е А Е А И А ИИ Е К  А 

 

551 

 631.3-1/-9 
 

А. . я , А. . ,   2-     
 « » 

 : . . .,  . .  

    
 

    
   я 

 
        ,   -

       .    -
       .   

 ,        

,      ,    , . 
 

       
         : 

– - ,       -
   ; 

– - ,  ,    
,  .  

     ,     -
          -

.          -
        ,    

.     ,  -
 ,        .   -

        
       ,   , 

 ,   .     -
         .  

       -
  ,       

 .         
    ,   -
    .      

    .    -
     ,    -

            
         .  

         
.         , -

    .     -
 ,         -
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 , ,   ,     . -
,          -

  . 
          -
  Д1Ж:       -

.      ,    
    ,       
 . 

      
  Д1Ж:  

t *d (n/n0) / dt + k *(n/n0) = – (h/h0) – O *(N/N0),     (1) 

 t  – ,    -
 ; 

k  – ,      -
 (  ); 

 – ,      
 . 

          -
      -

  . 
n = (h/h0)*[1 – e(-k *t/Э )] / k ,  0 < t < t1 

(2) 
n = *(N/N0)*[1 – e(- *t/ )] / k ,  t1 < t < t2 

     , , 
          

 . 
nmax – nmin        min.                                                   (3) 

 

  
1. , . .      / . . -

. – .: , 1968. – 535 . 
 

 

 631.363 
 

. . и а,   2    
 «  /   .     

  /  » 

 :  . ,  . .   
    

 

     
 

        ,   -
 .     . 
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А .          
    .       

   .        

     .  ,  

           -
   ,     ,     

   . ,        -
. ,        -

     ,        -
 .            -

    .  
Ц   –      .   

    . 
  .      

 ,      ,     

    .     
     ,    -

       .    

     , ,   -
     . 

    ,    . -
,       ,    -
      ,   .   -

   ,    -
    .         

   ,       

  ,    . 
,  ,        –   -

         .  

 ,     .   -
 ,  3-4 .      .  

           

  ,    -
 . 

      . 
1.    .   , ,  

  3-4  .      14 %.  

    8 %. 
2.    .       

.      ,    

8–10 . 
3.  .       

    6–8 %.      ,  -
 ,        . 
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     .     -

 ,   .    -
              

2    . 
. 1.   , ,  (  

97 %),     . 
2.         -

,       .  -
   5–10      .  

 

 
 

. 1 –    

 
В .   ,        -

       .    
   . 

 
  

1. , . ., , . ., , . .    -
       :  / 

. . , . . , . . ; -   -   , 
   . – , 2011. 

2.    / . . , . . , . . -
, . .  //     . – 2010. – 

№ 3 (24). – . 8–10. 

3.            
 / . . , . . , . .  //   –  -
:   -  ,  450-  -

     /    . – 
, 2008. – . 80–85. 

4.         / . .  , 
. . , . .  //   –      

10 5 0,23 175 31 14 0,8 5812

1050

186 84 5 348
0

200

400

600

800

1000

1200

  ( )   ( )
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-  .  ;  : . . ; -
: . . , . . , . . , . . , . .   . – 

, 2002. – . 272–275. 
5.      -  

 / . . , . . , . .  //   .   
 :   -  . – , 2003. –  
. 155–156. 

 

 
 621.81 

 
Н.А. а ,  312-   

 : . . , .  . .  
    

 
   я  

    
 

       , -
     ( ),   

      . 
К ев е ва: , , , , , . 

 

         -
  ,    .    

         -
 , . .   ,    

  .    ,     
      .     

  - ,       
,     ,    

     ,      -
   ,   ,     -

     . 
      -

   ,     ,  
,          

. .    Д1Ж. 
       -

,        ,    
Д2Ж,     Д3Ж,   

    ,       -
.      ,    -

           -
  . . 
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     ,  ,  -

.     ,     ,   -
     ,    -
   Д4Ж.   ,   3D-  

          -
   ,       -

,     ,      . .  
        -

 .      ,  
  3D-  . 1 .  

)       )  
 

 1 – : ) 3D- ; )   
 

       ,   
,  « » ,     

      .    
 Д5Ж      ,      
 , . . ,      .  1   

  ,  ,   -
     . 2. 

 

 
 

 2 – Э   
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       (  )  -
     (  ).     

 :   ,     -
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   5,2 %. 

            
1,5 % (90,8 . ).         0,6 % 

(351,5 . ),  –  15,1 % (235,1 . ).       -
  1,2 %      –  73,3 .,   -

  0,7 % –  7  264,3 .      -
       0,7 %. 

    2016     (   )     
  188,6  ,     2015  (+8,4 %). 

     :  
–    –  13,6 %;  

–  –  6,8 %;  

–    –  1,9 %.  

 -  2016       
 11,8 %      2015 .  -

 –  12,0 %.    –  5,9 %.  

  –  2016          
2,6 %      2015 ;    

   25,4 % .  
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 ,       ,  
        .  

       
     2016  [2]. 
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2 
 « »   

 ( ) 190,02 5,3 % 

3 
 « »  

 ( ) 184,77 5,2 % 

4 
 «  - »    ( 

)  164,62 4,6 % 

5 
 «  -

 » 

( -  ) 
131,02 3,7 % 

6 
 « »  

( ) 115,72 3,3 % 
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»  

(  ) 
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8 
 « » 

 ( ) 98,54 2,8 % 

9 
 «  »  

(  ) 89,12 2,5 % 

10 
 « »  

( ) 82,00 2,3 % 

11 
 «  » 

 ( ) 75,49 2,1 % 

12 
 « »  

 ( ) 71,07 2,0 % 

13 
 « » 

 ( ) 65,85 1,9 % 

14 
 « »  

 ( ) 64,00 1,8 % 

15 
 «  » 

 ( ) 52,64 1,5 % 

16 
 «  »  

 ( ) 48,54 1,4 % 

17 
 « »  

( ) 46,80 1,3 % 

18 
 «   

» 

 ( ) 
46,73 1,3 % 

19 
 «  »  

( ) 44,61 1,3 % 

20 
 « »  

( -  ) 43,84 1,2 % 

 20   2135,75 60,1 % 

 1420,05 39,9 %  

 
 ,  ,      

  -    2016 .   -
 ,        -

 45,4 %,   1612,42 .         4,2 % 
(147,98 . )   ,  – -  (3,7 %, 

131,02 . ),   (3,7 %, 111,40 . ),   
(2,5 %, 89,12 . )    -     
(1,2 %, 43,84 . ).  ,      

        
 «  ».    ,  -

 15       52,64 . ,   1,5 % 

(3 555 .  –  /   ).     -
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3. [  ]. –  : http://www.servis-expo.ru/news/rejting-krupnejshih-

proizvoditelej-svininy-v-rf-top-20-za-2016-god/ 
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Annotation. The actual problem of optimization of revenues and expenditures of the budget of the 

Udmurt Republic is considered. The existing mechanisms for their optimization are presented. The analysis 

of revenues and expenditures of the budget of the city of Izhevsk in 2014–2017. The measures to increase 

the revenue side of the budget and to optimize budget expenditures are proposed.  

Key words: region of Udmurtia, the regional budget, the optimization of budget expenditures, man-

agement of regional budget. 
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    -

    

        
  286 883,1 . ,  

  :  
 2013  – 97 237,5 . ;  
 2014  – 64 936,1 . ;  
 2015  – 19 110,7 . ;  
 2016  – 19 110,7 . ;  
 2017  – 20 066,3 . ;  
 2018  – 21 069,6 . ;  
 2019  – 22 123,1 . ;  
 2020  – 23 229,1 . .  

     -
  720 993,0 . ,  

 :  
 2013  – 173 600,0 . ;  
 2014  – 180 000,0 . ; 
 2015  – 56 300,0 . ;  
 2016  – 56 300,0 . ;  
 2017  – 59 115,0 . ;  
 2018  – 62 070,8 . ;  
 2019  – 65 174,3 . ;  
 2020  – 68 433,0 . . 

 
  

1. [  ]. –  : www.udmurt.ru  

2. [  ]. –  : docs.cntd.ru  
3. [  ]. –  : udmstat.gks.ru 4. ru.wix.com 
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2014 2015 2016 
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2014 2015 2016 
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  -
 -
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555 

 
0,1 
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2,6 

 
 

1182 1343 2866 1684 4,1 5,2 13,6 9,5 

 
 

1278 2225 – –1278 4,5 8,6 – –4,5 

 
 -

   
1619 2241 2526 907 5,7 8,7 12,0 6,3 
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2015 2016 
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2014 2015 2016 
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  509 279 290 –219 1,8 1,1 1,4 –0,4 

 2167 1478 1869 –298 7,6 5,7 8,8 1,2 

   
  2699 1201 – –2699 9,5 4,6 – –9,5 
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 = 11778220–3426760=8351460 . 

         
 (2): 

 = 588911–171338=417573 . 
     (3): 

 = 648718/(417573) = 1,55 . 
  –       

  . 
    « »    ( -

 5)   (4): 
Operating Profit = Gross Profit (GP) + Operating Revenue (OR) – Operating Expenses (OE) (4), 

 GP –   , 
OR –  , 
OE–  . 
GP = В  –   = 588911-493921=94990 ; 
OR = 0  

Е = 0 . 
 = 94990 . 
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 ,  3,1 1,9 9,3 +6,2 

 ,  0,009 0,004 0,005 –0,004 

 ,  0,3 0,5 0,1 –0,2 

 :  
   
    

 

0,4 
0,4 

 

0,4 
0,3 

 

0,3 
0,4 

 

–0,1 
– 

   
: 

   
   

 
 

0,6 
0,6 

 
 

0,6 
0,7 

 
 

0,7 
0,6 

 
 

+0,1 
– 

 

       -
      . 

   , ,  -
     . -
       -

 .      ,     -
      Д1Ж. 
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 2 –      А  « Э » 

 2014 2015 2016 
2016 .  %  

 2014 . 
, . 2,46 2,36 2,32 94,3 

, 
. ./ . 579,49 637,01 660,89 114,0 

, . 0,41 0,42 0,43 104,9 

, 
% 

47,13 34,94 30,17  

 

        
« » ,         

    ,      -
        .  

   ,   ,    -
      .  

        
 : 

1.       ,   
.   ,      

 ,      -
  . 

2.    . 
3.  . 

 ,       
    . ,   
,      .  

 
  

1. , . .    : . – 5-  ., -
.  . – .: - , 2009. – 536 . (  ). 

2. Д  Ж. –  : http://segz.ru/ 

 
 

 636.2.034 
 

А. . я а,  3    
 : . . .,  . .  

   , .  
 

 я       
 

В .         Д6Ж. 
      ,   , , ,   

  ,       .  -
        ,  

      .  

http://segz.ru/
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Ц   –      
  .       -

: –      ; –  -
     ; –   -
        

 . 
.       -

  , , ,  ,  , 
,    . .  

  –    , 
         .  
  ,    ,   , 

         
     . 
 

 1 –    2010–2017 .,      1 ;  
 

 К    К  

2010 199,1 100,5 

2011 202,9 101,5 

2012 214,2 105,0 

2013 225,7 105,0 

2014 230,2 102,9 

2015 233,5 109,2 

2016 235,8 109,9 

2017 237,1 110,4 

 

    2017      -
  .  1  2017     464 -

,     110,4   (100,4 %    
) ( . 1).  

 2017          2 -
    .       , -
         .  

 
 2 –      , .  

 , .  

2010 398,7 

2011 407,5 

2012 418,8 

2013 421,4 

2014 434,9 

2015 440,6 

2016 447,5 

2017 454,2 
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        2016   
 1,49 %       454,2 .  ( . 2).  

   1      -
  2017   5260 .       

        . 
        , 

  ,       6    
 Д1, 7Ж. 

  ,       -
       

Д5Ж.        № 614  
19.08.2016 .      325 / .  .  -

     1041 .   .   
  43,6 % (  80 %  ) Д9Ж.  

         
,         
  ,    : -

   ;     -
;           

[4, 10].  
 

 3 –         , .  

 , .  

2010 92,4 

2011 93,1 

2012 96,2 

2013 103,3 

2014 105,9 

2015 114,5 

2016 111,5 
 

      .      
   (    –  «  -

»  ,  « . . »  , 
  « »    .;   –  «  » 

 ;   –  «  « »,  - 
 –  «  »),     -

 .        234 
.     .  2016 .    111,5 .  ,  -

 47,6 %   ( . 3). 
В .     ,     -
       . 
        -
.     -

         1,5 .  -
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        ( -
        ,  

 ,    ) Д2Ж,    ( -
  ).        

  ,      
 Д3Ж,     Д8Ж.  

 
  

1. , . .        -

  / . . , . . , . .  //  . – 2017. –  
№ 11. – . 43–48. 

2. , . .      -
  :  / . . , . . . – :  , 2017. – 152 . 
3. , . .       

 / . . , . .  //  . – 2017. – № 3 (89). – . 2–7. 
4. , . .       / . . ,  

. .  //   -   -
        :   -

 2016. – : -   , 2016. – . 80–83. 

5. , . .         -
  / . .  //   . – 2016. – № 4. –  

. 97–104. 
6. , . .      -

 . – : -  . - , 1999. – 28 . 
7. , . .         / 

. . , . . , . .  //    -

 . – 2016. – № 11. – . 55–57. 
8. , . .    -   

    / . .  //   . – 

2017. – № 2 (26). – . 132–139. 
9. , . .      

 / . . , . . , . .  // . . . – 
2016. – №9. – . 45-50. 

10. , . .       -

  / . . , . .  // . -  . – 2016. – 
№ S (4-3). – . 143–147. 

 
 

 631.15:636.2.034(470.51) 
 

.А. щё ,  541-   

 : . . ,  . .   
    

 

я я    «  И  
И А» 

 
        , -

  2014      ё      ( ё  
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  4  .). ,   ,     ё -
 . 

 

 ё      ,   -
      ,    

      
 – .  

     
,      .  

-       -
    ,       
  -  ,   
  -  . 

       -
,      ,    -

       ё  . ,  -
 ,    .  
  ё  ,   ,   -

      ё    . 
      ,    

     ,     
 ,      -

,      .    
    ,   

      , 
            

. 
        -

  ,        
 ,         

 ,     
,      -

 . 
        -

         
 ( ) ,       

 ,     .   
         -
 [2]. 

       
,          

«   ». 
        -
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 1 –        

 2014 . 2015 . 2016 . 2016 .  %  
 2014 . 

, . 840 840 860 102,38 

,  68,55 65,55 64,46 94,03 

 ,  57581 55065 55438 96,28 

 ,  50614 47321 47745 94,33 

 , % 87,90 85,94 86,12 97,97 

   , 
. 1137 1121 1158 100,89 

    100 
, . 80 82 82 102,5 

 920 923 961 104,46 

 

  ,   ,   -
      1,78 %,     -

ё      5,67 %.      
2,38 %, ё      3,72 %.     

ё     –  4,09 . (  5,97 %).  
       .   -

     4,46 %,      -
,       0,89 %      100   

2,5 %.        -
  ,    .  

       -
,          

   . 
 

 2 –         
    

-
 

 
  

, 
./ -

 -
   

, . 

 
  

  
, 

./  -
   

100 , . 

В   
 

./ , 
. 

   
  

2015 . 2016 . 2015 . 2016 . 2015 . 2016 .  

 . .   

 
 

-
 

 
 840 841 65,55 65,92 55065 55438 +373 +65,55 +311,17 

 1121 1158 82 82 923 961 +38 +38 0 

 

  ё      ,  
    ё     2016 .  -

  2015 .    ,    ё  -
    311,17 .      
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   ,     
65,55 .   2016 .   ,   -

         -
  37 . (  3,30 %),         

38 . 
     ё  , -

    .    2014  
2016 .  1,       . 

 2015 . ё    :  
 

 3 –    ё     2015 . 

  ё  ,  К    

 5284605 1 

I 5108 0,00097 

 

,    : К = ∗ + ∗ , = ,  

 ,   ,     -
    .  

      -
  .  ё     

 ,     -
 .   –   ё   -

   ,  , .    
      ,   

   ё    , -
        Д1, . 184]. 

     ё      
,   : 

 
 4 – А          

  2015 . 2016 . 
-

, . 
. 

, % , 
% 

В  
 -

  /  
2015 . 2016 . 

1. -
  

93524 104272 +10748 52,55 53,2 +0,65 +6,04 

–  57713 67454 +9741 32,4 34,41 +2,01 +5,47 

   
 
  

50960 57626 +6666 28,64 29,40 +0,76 +3,75 

–  -
 /  

272 80 –192 0,15 0,04 –0,11 –0,11 
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  4 

  2015 . 2016 . 
-

, . 
. 

, % , 
% 

В  
 -

  /  2015 . 2016 . 
– -

 
7820 8605 +785 4,39 4,39 – +0,44 

–  –
 

312 243 –69 0,17 0,12 –0,05 –0,04 

 . .  312 243 –69 0,17 0,12 –0,05 –0,04 

– -
 

9017 9005 –12 5,07 4,59 –0,48 –0,01 

– . , 
  

 
  

 

8156 5878 +422 4,58 4,38 –0,2 +0,24 

–   
 , -

 
 
, 

  
.  

10234 10307 +73 5,75 5,26 –0,49 +0,04 

2.   
  

48155 50963 +2538 27,06 25,86 –1,2 +1,43 

3.  
 .  

14639 16157 +1518 8,23 8,24 +0,01 +0,85 

4.   18494 18906 +412 10,4 9,65 -0,75 +0,23 

5.   
 

3152 5978 +2826 1,47 3,05 +1,28 +1,59 

   
 -

  
177964 196006 +18042 100 100 – +10,14 

 . . -
 

133154,2 147068,2 +13914 74,82 75,03 +0,21 
+7,82 

 

 44809,77 48937,78 +4128,0 25,18 24,97 –0,21 +2,32 

 
      ,    

       (  -
  7,82 %).     10748 . .  

  6,04 %.    ,      
      ,   53,2 %  2016 .  -

,          – 5,47 %.  
      .    

        1,2 %,    2538 
. .      1,43 %.    

      1,59 %.    -
     .    -

   18042 . . (  10,14 %).  
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        -  ё  
 , ё ,      -

     Д1, . 187]. 
  ,     

 . 
 

 5 –        

-
 

 -
, . 

   
 2015 . 

   
 2016 . 

2015 . 
0 

2016 . 
1 

0 

 . . 
1 

 . . 
. 

. b0 

. 
. 0 

. 
. b1 

. 
. a1 

  55065 55438 1991,90 1490,34 501,56 2207,64 1656,39 551,25 

 

ё    ,      -
       :    

11,14 %    ,  ё  166,05 . -
    ,     53,06 . 

    ё   .  -
   0,68 %    3,37 .,   

  . 
      

    .    
    ,      . 

       -
,    ,    . .  

 ,  ,    , 
          -

ё   Д1, . 242]. 
  ,    .  

 
 6 –       

 2014 . 2015 . 2016 . 2016 .  
 %  2014 . 

  , . . 106878 103563 108928 101,9 

 , . . 100317 94263 105402 105,1 

  , . . 6561 9300 3526 53,7 

 , % 6,54 9,87 3,35 51,2 

 , % 6,14 8,98 3,24 52,8 

 
    ,     -

    48,8 %.       -
      5,1%,  ё     

    46,3 % (  3035 . .),      
1,9 %.        47,2 %. 
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   ,       -
 , ё    . 

 
 7 –        

В   
 

.  
, 

. . 
 

1 , . . , %  

2015 . 2016 . 2015 . 2016 . 2015 . . 2016 .  
 ё  

 /  

 2,19 2,28 1,99 2,21 9,87 14,57 3,35 6,52 4,7 –11,22 

 

  ё      ,  
        -

.      0,21 . .  -
  11,22 %.      ,  -
     4,7 %.  

  ,   ,   
       , ,   
, ё         -

  ,       .  
  ,        

  . 
    ,    ё 

,    ,         
       .    
  ё  ,    ,   

   – . 
        

  ,        
    .    -

      ,      
  2018  2025 . 

1  (2018–2020):      -
  ,      -
  (    ).   -

       .  
2  (2020–2023):    ,  ё  , 

    .     -
   «  »,  ё      -
.    ё     , 

  ,   . .  ё   -
  ё     .   ,  
    -  .  

3  (2023–2025):    ,  -
 ,    . 
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    ,     -
,     ,     

ё    ё    ,    ё   -
 (   ,     )     

(      ,   -
  . .) 

   ,     
,          . 
      , -   -

 ё   ,     ё     
 .       .  

  ,   ,    -
         -
  ,      ё ё 
   . 
 

  
1. , . .     . – .:  -

, 2001. – 687 . 
2. , . ., , . ., , . .     -
       Д Ж / . . , 

. . , . .  //   . – 2016. – № 117 (03). 

3. [  ]. –  : http://ipinform.ru/razvitie-biznesa/strategii/strategiya-
koncentrirovannogo-rosta- i-ee-raznovidnosti.html 

 

 
 339.187:Д334.716.4:621.313.1Ж(470.51) 

 
А. . и а,  3   1- / / 15  

         

 

     А  «   

-  » 
 

          «  -
 »,     ,     

. 
 

  «   »  –  
   ,     -

-   .     -
 ,        Д3Ж.  

        -
.  

         
    ,      Д1Ж.   
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     ,   -
    ,   .  -

     ,      
     .  

         Д2Ж. 
         -

      ,    -
  .         

    ,      
 . 

        
2014–2016 . 

 

 1 –     

   , . .  , % 
  

2014 5723 100 100 

2015 6250 109,2 109,2 

2016 6375 111,4 102,0 

 

       ( )  -
   : �� . = √����−1 ∗ ,         (1) 

 Xp  –    ; n –     -
  ; X1 –       -

; n–   .  �� . = √3−1
*100= 105.5 % ���� . = 105,5–100 = 5,5 % 

   3      105,5 %,  -
     5,5 %. 

       -
   : ∗ , = ,  . . 

 ,   ,     
     .    ,  -

          
 .  

        
,    ,        

  . 
        -

. 
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 2 –        

  
 

2015 . 2016 . 
, % А  

, 
. . 

  
, % 2015 . 2016 . 

1 2 3 4 5 6 7 

  
 

  
( , ), 

   

6250673,0 6375107,0 100 100 124434 101,9 

 -
 ( -

, ) 
5249207,0 5195338,0 84,0 81,5 –53869 98,9 

 
 ( -
  ) 

5244082,0 5192481,0 99,9 99,9 –51601 99,0 

 . .  148409,0 159433,0 2,8 3,1 11024 107,4 

  
(  ) 5125,0 2857,0 0,1 0,1 –2268 55,7 

 
 ( -

, ) 
695707,0 924170,0 11,1 14,5 228463 132,8 

 
 

681862,0 922694,0 98,0 99,8 240832 135,3 

 -
 / -

 
681862,0 922694,0 100 100 240832 135,3 

 13845,0 1476,0 2,0 0,29 –12369 10,7 

  
 

305759,0 255599,0 4,9 4,0 –50160 83,6 

  
 -

   
( , 

, 
 

 .) 

23218,0 24406,0 7,6 9,5 1188 105,1 

 282541,0 231193,0 92,4 90,5 –51348 91,8 

 
          
      .  -

     ( , )   3,4 %,  
  ,         

.  
         -

      ,  
       .  
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 3 – А     

 2015  2016  
А   

, +/– 
  

, % 

  , . . 6250673 6375107 124434 101,9 

 ,  
. . 3923195 4099202 176007 104,5 

 ,  
. . 68011 67054 –957 98,6 

 ,  
. . 1256538 1257223 685 100,1 

  , . . 1002929 951628 –51301 94,9 

  ( ),  
. . 738433 709911 –28522 96,1 

 , % 16,04 14,9 –1,14 X 

   
(   ), % 

11,8 11,1 –0,7 X 

 

   ,   2016     -
  2015   1,14 %   2016   14,9 %.  -

      ,    
 104,5 %     ,   101,9 %  

  ,      .  
   ,   ,  -

    1.8 %,       ,  
   1 %;     , -

   2,8 %;       
  .  

          
 .   ,       -

 ,           
.  

        
 : 

1.    ; 
2.   . 

       -
   , , ,   ,  

      . 
 

  
1. , . .  -  : . – 11-  .,  

. – .: , 2013. – 384 . 
2. , . .    : . – 5-  ., -

.  . – .: - , 2009. – 536 .  
3. Д  Ж. –  : http://segz.ru/ 

 

http://segz.ru/
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 005.93 

 
Н. . а а и а,    « »; 
А.Н. и а,  3   « »  

 : . . .,  . .  
    

 
 я    

 А  «И   «А - » 

 
      .  

  20.06.2017 . № 1907  «     
     ».   -

       (ХОКЧ prШНЮМЭТШЧ)   -
    ,        ,  

,   .        
       ,     

   . 

 
       -

     .   -
       -

  ,        
. 
        -

      ,  -
     200 %  650 %.  

            -
         -

 40 % –       ,   -
. 

      ,  -
      12 %    

. 
,        

   3497056 . ,   52 %. 

         -
  . 

,    ,    
      -

.     ,   -
     .  –  -
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      .    -
         
: 

 =  ,       (1) 

:  –       
;  

 –       
 (  > ). 

          
 ,    .  
      ,   

        -
 .  

 ,      «   « - » 

           , 
       ,  

  12 . . 
       -

 ,        
«   « - »     -

: 
1)     30 % ; 
2)     50 %; 

3)     17 %; 
4)      15 %; 
5)      10 %; 
6)      30 %; 
7)      19 %; 
8)      30 %; 
9)     23 %; 

10)     50 %; 
11)     20%. 

  –  ,    , 
    .  

  ХОКЧ prШНЮМЭТШЧ :  
1) ;  
2)  SMED;  
3)  ГQC; 
4) TOPS-8D;  
5)  ; 
6) ;  
7) 5S; 

8)     ( ). 
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     ,   -
   .    -

    . 
     ,    80 %   

    20 %    .  
        , 

        
        -

: 
1)          

,           
; 

2)   ,    ,    
   ; 

3)       ,  
    ; 

4)      , 
      ; 

5)    ,    
       ; 

6)       -
 . 

     ,    5S ( -
 5s) –      ( ),   

      ,  -
, , ,    . 5S  -

  . 
    «5 »:  

1. «  (  )». 

2. «  ».  
3. «   ». 

4. « ».  
5. « ». 

  – « ,  » –   -

  .     .    
   –      ,    
. 

   – «  » –   -
  .        ,  

    .  ,    
,       ,  ,     
,     .      -

  .         , 
     .  ,  ,   -
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      « »   . -
 ,      ,  

      ,   -
,      .  

   – «   » –  ,   -
   ,   .  ,  -

    ,  .  ,     
 ,     ,    

 . 
   «5 » «    

  »   ,     
      .    

   ,      ,   
   . 

      ,   -
,        .      -

 , ,      -
.    . 

, ,   – «    » – -
   .     «5 »    

.   ,      -
 ,    « ».    

   ,  ,  ,    -
      . 

 , ,   ,     
( , , ,  ),   

      15        
. 

15  = 0,25 . 
0,25 .  247 .  = 61,8 . (       ). 
61,8 .  4912 . = 303316 . (       

«   « - »    1 ). 
    2320927 . . 

2320927 . . / 4912 . = 472501,4 . (   1   1 ). 
472501,4 . / 247  = 1913 . (    1  ). 
1913 . / 8 . = 239 . (   1  ). 
239 .  303316 . = 72530439 . (    ,  

   ). 
303316 . / 8 . / 247  = 153 . (     

,  ,       ).  
(4912 . – 153 .)  247   8 . = 9404,0 . . . (  , 
   ). 
14190150000 . / 4759 .= 2982 . . (    

 ). 
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15011444000 . . / (2320927000 – 72530439) . = 6,7 . (  
   1 .  ). 

,        
: 

1)      3,1 %  72530439 .  1 ; 
2)         3,1 %  

153 ; 
3)     3,1 %   302,1 . . . 
4)     3,2 %   93,1 . . 
5)   1     11,7 %   0,7 . 

       -
     2016       

 1. 
  1 ,      -

    ,    3,1 %,   
  1      11,7 %. 

 
 1 –       

 
2016 .  

 
5s 

2016 .  
 -

 5s 

Э -
  
 

Э -
 -

,  % 

1.  , . .- . 9706,1 9404 302,1 3,1 

2.    
,  

4912 4759 153 3,1 

3.  ,  
. .,  2888,9 2982 93,1 3,2 

4.   , . . 2320927 2248397 72530 3,1 

5.   1 .  , 
. 6 6,7 0,7 11,7 

 
         , 
          ,  -

     . 
  ,      -

      ,    . -
   ,       ,  

 ХОan-prШНЮМЭТШЧ,     .  -
 –     , ,      -

,   . 
 ,        

«   « - »,       
       -
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,            -
         -

  . 
   ,    

,       
,      «   « -

- »,       -
  . 

        « -
  « - », : 
1)   ; 
2)   ; 
3)   ; 
4)    ; 
5)    ; 
6)    ; 
7)    ; 
8)    ; 
9)   ; 
10)   . 

 ,   ,     
 –        -

 , . .       
 ,       -

   . 
   –     , -

     ,   -
  ,             

  ,  ,   ,    -
. 

 
  

1.   56020-2014 «  .    », -
    12  2014 . № 431- ; Д  Ж. –  -

: http://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/71603634/#ixzz55qNAfrAX. 

2.   56407-2015   «    ». 

3.   56906-2016   «    (5S)». 

4.   56907-2016   « ». 

5.   56908-2016   « ». 

6.   57524-2017   «   ». 

7.  «   « - » Д  Ж. –  : 
http://www.axion.ru/o-predpriyatii/predpriyatie-segodnya/  

 

 

 

http://www.axion.ru/o-predpriyatii/predpriyatie-segodnya/
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 339.138:642.5(470.51) 
 
Н. . а а, . . а а, А.А. а,  531-   

 :  . .  
    

 

      

я    
 

 Ш  К  –       , 
    .    ,       

,      ,      
  .     , , streetfood .  

 
         .  

 «  »,    , ,    
,     ,    

  .   –    -
,     ,  -

       . -
      ,     

   ,     -
 ,         .  

Ц      : «     -
   ,       
?» 

        -
,      50647-2010,   –  « -

  ,      -
  -  ,   

,         , 
    ,    ,    

         ». 
      ,  

 ,   2017      4 %.    
           

 ,    .     
   , ,     -

   .  
   ,     

            
 ,    .     

   40,8 %   2016 .  ,  -
       . 
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       -
     18  24 .  ,   ,   

    .   ,  -
 ,     - .  ,   -

    .   .rОsОКrМС , 
         -

   ,     . 
       -

     .   -
   ,      -

       . 
      :    

   . 
       1.01.2017 .  3146 -
 (100 %)  229484   (100 %). 

 

 
 

 1 –         , % 
 

     – 1216  (57 %)  55939 /   
(42 %).         -  – 
45 %, ,  – 22 %,  – 12 %,  – 10 %,  – 7 %, -

 – 4 %. 
   ,   2016 .    -

   12 . .,       
,         8 %   -
.        

     : DЮЧФТЧ’ DШЧЮЭs, BЮrРОrKТЧР  
АОЧНв’s, HОsЛЮrРОr  .      ,    

    , 2-3 ,      MКМНШЧКНХs  
KFC     ,     .   

     -  –  2017 .   
60 %.      ,    

   ,     .     

45%

22%

12%

10%

7%

4%

Ф т- уд

К е, ку о е

Б

Кул

толо е 

е то
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      2016–2017     
 . 

 

 
 

 2 –        
   2017–2016 ., . . 

 
         

      ,      
 ,     .   -

      ,       
    ,      -
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     18 881 . .  33 087 . ., . . 
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35 %,  ё         
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    20 % ё    -
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      -
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       -
         ( . 1). 

 
 1 –    ,  %    

 1992 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 

 84,0 108,7 105,1 107,3 103,4 100,4 101,7 96,6 101,1 

 
 ,      2015   

     2008 .    -
     ,  

       -
,    ,   -

 . 
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    ,      
1/3    : 

    – 31 % 

    – 26 % 

 -    – 21 % 

    – 8 % 

    – 7 % 

    – 4 % 

    – 2 % 

 -    – 1 %. 

       
(  1991 .     100 %)     , -

      . 
 

 2 –    
 1992 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 

 84,4 32,3 44,9 48,7 55,5 53,7 49,5 44,0 45,7 

 
      ё  

 .    2014–2015 .   
  ,   ё     -

. ,   2016         -
  3,8 %. 
 

 3 –     ,     
  

 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 

 131,9 113,4 116,7 105,1 103,7 105,9 110,7 107,4 

 

  ё     -
   , . . 

 
 4 – ё        

 

 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
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  : 
   

  

1013 1237 1306 1352 1373 1460 – 
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    ,  . . 

 2014 2015 2016 

   6228678 6862548 7138350 
  922 69 966 195 933653 

 -  105 752 130 041 129785 

  118 444 130 312 139117 

  1153865 1299 512 1394842 

  220 100 250 211 319 812 
  130 414 139 133 158 476 

  834 937 919817 862 463 

  149 420 179 117 191 325 

  967 374 1048 968 1108422 

  233 100 250 483 265 165 

  139 092 161 741 184 982 

  805 724 848 368 867 946 

  269 050 314 356 333 823 

  178 738 224 293 248 539 

 

 ,    ,      , 
       

ё   .      -
      .  -

     ё  .  -
    -   .   -

     2014  ё    -
    14,6 %,     –  45,3 %. 

        
           -

  .   ,   ,  2014-
2015 . .          

  ,       , -
  , .  2016 , ,   -
      ,   -

  ,    2005 .  
 

 6 – К      
 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 

 
 

5,4 5,9 6,5 6,9 6,9 6,3 5,5 

 
 

1,8 1,0 0,8 1,1 1,0 1,0 1,0 

 
       2005–2016 . 

        .  
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1 2 3 4 5 6 7 
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 0,90 0,96 1,00 0,79 0,63 1,29 

 1,00 1,06 1,13 0,87 0,72 1,49 

 1,17 1,24 1,31 1,00 0,81 1,72 
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 .  ,     -
        Д4Ж.  

       - ,  
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 ,       ,    

   . .        
        .  -

      .     
 AЮНТЭ EбpОrЭ  « - - ». 

  AЮНТЭ EбpОrЭ ,     -
    .  AЮНТЭ EбpОrЭ   

    ,        . 
         -

. 
   10    :  

,     ,   -
,   .     -

   ,   ,  -
  ,         .  

 ,    ,     
   .  

     2016 .    -
    1      

« ». 
 

 1 –     

 2014 . 2015 . 2016 . 2016 .  
 2014 ., % 

  , . 200 203 202 101,0 

 , . . 21509 21226 17892 83,2 

 , . . 221118 282818 233787 105,7 

 , 2 756 756 756 100,0 

 ,  10015 9153 12566 125,5 

   , . . 259328 324666 253720 90,9 

   , . . 55252 55023 63187 114,4 

  , . . 38210 10364 1816 4,8 
 

   ,    
  ,    .  -

   ,      
 « ».  

    15 %    ,  -
     25,5 %.   -

   1 % (  2 ).     ,  -
    .     -

http://www.pro-invest.com/it/
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 ,     17 %,       
    14 %. 

      9 %    ,  
   .       -
 ,   2016   1816 . .,    -

  2014   95,2 %.  ,     
  . 

     AЮНТЭ EбpОrЭ  
      « »    -

    2014–2016 .     -
   :  -   

    -  .  
    2. 

 
 2 –      « » 

А  -    

 2014 2015 2016  
, 

% 
1.    
1.1.  ,   

 , . . ( -
 >=0) 

93787 80696 81087 –12700 –13,54 

1.2.   , . . 
(  >=0) 21509 21226 17892 –3617 –16,82 

2.    
2.1.    -

, . . (  >=0) 25121 19592 20332 –4789 –19,06 

2.3.    
(  >=1,5) 1,54 1,49 1,47 –0,07 –4,26 

2.4.   -
    (  <=1,0) 1,85 2,03 2,11 0,26 13,84 

2.5.   -
    

(  >=0,2) 
0,35 0,33 0,32 –0,03 –8,25 

А   -   
1. А    

1.1   , . . 
(  >=0) 0 293 –93 –93 0,00 

1.2.  , %  
(  >=10) 0,00 3,19 0,72 0,00 0,00 

2. А    

2.1.     , % 
(  >=100) – 0,00 78,15 – – 

2.2.    , % 
(  >=100) – 0,00 –31,74 – – 

3. А      

3.1.  , %  
(  >=10) 0,00 0,09 –1,08 –1,08 0,00 
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  2 

А  -    

 2014 2015 2016  
, 

% 
4. А   ,     

 

  ,       -
    « »  .    

    21,85 %.    2016 .  2015 . 
 –31,74 %. ,       

,    2016 .   75 . .  
      13,84 %,      

     .  
    « »     

,        , 
     .  

          
19,6 %,          18,5 %. -

        
8,25 %, ,   ,      ,   -

        -
. 
     ,     

« »   .       
      ,  « -

»       -
,   , ,  ,   -
 ;      ,   -

        ;  
         

  . 
        -

    ,     
     .     -

4.1.    0,02 0,04 0,06 0,04 300,0 

4.2.    
(   ) 1,27 1,44 0,69 –0,58 54,3 

4.3.  ( ), . .:      
)    –12310 –5740 –4704 7606 61,8 
)     

     7731 10887 5878 –1853 76,0 

4.4.   0,54 0,62 0,44 –0,1 81,5 

4.5.     
  

1,76 1,31 1,93 0,17 109,7 

4.6.   0,04 0,22 0,35 0,31 875,0 

4.7.    0,67 0,65 0,66 –0,01 98,5 
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      -
      .  

,  ,       , 
      Д1, . 35Ж.  ,   

  ,       -
 ,        .  

 
 1 –    

 2014 . 2015 . 2016 . 2016 .  
 2014 ., % 

  , . 112 100 92 82,14 

   -
 , . . 43824,5 54724 59335 135,39 

   , 
. . 38509,5 38783,5 41561,5 107,93 

  ,  5503 5503 4610 83,77 

  , .- . 240000 206000 200000 83,33 

   , . . 60908 59184 63448 104,17 

   -
 (     

), . . 
55705 56292 65608 117,78 

 , . . 5203 2892 (2160)  

( )   ,  
. . 5203 2892 (2160)  

 , . . 6679 4646 5937 88,90 

 , . . (2130) (1173) (559) 26,24 

  , . . 9752 6365 3218 32,99 

 , . . 9752 6365 3218 32,99 

 ( ) , 
% 

9,34 5,14 (3,29)  

 
  « »    2016 .    2014 . 

  6534 . .   67,01 %.    ,    -
  ,    .  ,  

  2016 .     .    
      35,39 %.      

     ,     -
  ,      .  

   /      3    -
. ,  2016      2014 ,   20 -

.      4,17 %   2540 . .,    -
  2016         ,  

        .  
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 2 – А         
 

 
 2016 .  %  

 2014 . 2014 . 2015 . 2016 . 

  , 
. .  60908 59184 63448 104,17 

  
, . . 43824,5 54724 59335 135,39 

 -
, . . 5788 5679 6069 104,85 

 -
 , . 112 100 92 82,14 

 /  ,  5503 5503 4610 83,77 

 
, . . 796,37 994,44 1287,09 161,62 

 
, . . 391,29 547,24 644,95 164,83 

, . 1,39 1,08 1,07 76,92 

ё , . . 0,72 0,92 0,94 129,89 

 
, . . 105,18 103,2 131,65 125,17 

 
, . . 51,68 56,79 65,97 127,64 

 

,    ,    
    2014   61,62 %.   ,  -

        
35,39 %,     .    -

   64,83 %,       
     .    , 

  ,      
. ,   ё      

25,17 %.     ё   27,64 %. 

          -
  .  

   ,     
  1    .      

   1 . 72 .    ,    -
   . ,   ё  

  29,89 %.   ,   
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110 14962 136,02 99 14941 150,92 91 17037 187,22 
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   91 10632 116,84 86 11980 139,30 80 
1380

9 
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 -

 
14 2093 149,5 13 1830 140,77 10 1827 182,7 
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3 335 111,67 – – – – – – 
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 1 –      

 2014 . 2015 . 2016 . 2016  % 
 2014 . 

   , ,   
 , . . 360995 355130 336032 93,1 

  , , 
  , . . 278286 270853 253771 91,2 

 , . . 82709 84277 82261 99,5 

 , . . 74296 75548 72661 97,8 

 , . . 363536 358614 337728 92,9 

 ( )  , . . 8413 8729 9600 114,1 

 , . . 4006 5955 3695 92,2 

 , . . 5988 6418 5695 95,1 
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